الممسوحة ضوئيا ب )068350562006 


ل الصابيج ذات الضوء الغالى الكفاءة يدخل فى 


تركيبها عنصرى 
ل 18,28 لج 48 ,قا 
38,28 58,48 


)فزن انتقاليان يحتويان على نفس : 


العدد من الإلكترونات المفردة فى الأوربيتالات » 


يُستخدم ‏ فى المصابيح عالية الكفاءة ؛ يستخدم أ إٍْ 


فى 
ل طلاء اللغأدن ودباغة الجلود 

بن عامل حفاز فى طريقة ( هابر - بوش ) 

ك صئاعة الكابلات الكهربية 

صناعة الدهاثات و للطاط 

مي لديك اريعة عناصر : 

العنصر ( 4 ) يدخل كعامل حفاز فى تحضير 
غاز النشادر فى الصناعة . المنصر ( 8 ) له 
مركب يستخدم كمامل مركيد فى الفبود 
الجاف. العنصر ( © ) يستخدم فى صناعة ملفات 
التسخين . المنصر ( (1 ) أول فلزعرفه الإنسان 
بناء على ماسبق . ما هى هذه العناصر 


ا 


عدد الإلكتروثات المفردة فى اررييتالات 4 ؛ 
ضفف عدد الإلكترونات المفردة فى !و 
أورييتالات 8 والمدد الذرى للمنسر 4 يزيد ؛ 
على المدد الذرى © بمقدار 2 ءأيمن ! 


ووم 


0 7 عدد إلكترونات مفردة فسى 
ل سيا يذج فس هنمسويتسع سي 


ب 413 
618 


عالية و مرونة هى سببيكة سس 


إخحدى السبائك الثالية ذات صلابة' ‏ 


51 


| جك 


,لي الجدول التالي يعبر عن جهود الثاين لمر 
اميك لد لوكس عدي 
ن اتحاد العذ الا 


20 


3 


التبتانبوم و الألومنيوم ب المنجنيز و الصلب ا لي تتفق عناصر العملة فى كل من السنك 
: ب الفانديوم والصلب النبكل و الصلب ١‏ الثالية ماعداً 
:ام أى المركبات التالية ديا مغناطيسية ويستخدم ‏ (َالمستوى الفرعى 0 ممتلئ فى الحلة الذي 
كمي ا بن أ عناصر انتقالية رئيسية . 
: ا 0 0 المستوى 0 ممتلئ فى حالة التاكصد +1 
و80 ا د مركباتها ديا فى حالة التاكسد 1 +. 
0 07 غ٠‏ من عنا السلسلة الانتقالية 9 
١‏ لف حان: باسكسرم 2+ بيت عن و ل التيكيب الالكترونى لأبون المنسر تقال 
ا يدامج < فىالمركبر0,] به ثلاثة إلكنونك 
6 لجال ان ارجن هله لست 3 يي 
زلَ انتقالى ومركباته ملونة شكل ارييف ااا 

يستخدم فى دباغة الجلود . 1 را 

ج انتقالى وديا مفناطيسى . ل د ك1 3 


؛ (د)يستخدم فى حماية الفلزات من الصدا . 


: والأيون سب 
ا 0 "30 ,5و4:[4] 


لم إذا علمث أن المحلول المائى لأحد لاك 1 3 
م عديم اللون ؛ فإن التوزيع الإلكترونى لبذا 8 


ع 305 ,و4[ي4] ا 
الى الي |( العنسر (©) يستخدم يذ طلاءالبادن 
١‏ ك "لود ,ارورم ؟ (ت (8) مع (0) يكونان سبيكة نسنخم ب( 
النسر ممثل مشترك فى تكرين م صناعة الطائرات 
السبائك مع المناصر الانتقالية س. (4) مع (8) يكونان سبيكة تستخدم + 
ل السكاديم التيتائيوم + _ملفات التسخين 
المنجئيز ك) الألوموثيوم نا النصر ( 8 ) يتآكل بسهولة. 
بلي يتفق الخارصين والسكانديوم فى كل مما ياتى ل 
ا ماعدا ضمن العناصر الانتقالية نحتوى على .. عنصر 
: (لَ المحاليل ماثية لمركباتها غبر ملونة 11 12 11 43 
:با لمتلك حالة تأكسد وحبدة لطي خالا ناشع -# لاسر 0:59 
يج ديا مفناطيسية فى الحالة الذرية ى طاقة مكتمل لفاز خاملز 
: رد) مركباتها ديا منناطيسية 9 0 1 000 


الممسوحة ضوئيا ب )08015068006 00000 


َال يحدث نقص حاد فى عدد حالات التاكسد 
يقد مسرب 


ك3 الكروم ب الفائديوم 
5 المتحنيز كَّ الحديد 
أ الجمومات الراسية لمناصر( 30) 


تددم اعد ركاه كدي لتلايت 
(48,283 0 18,78 
38,68 ا 288 
عسدد ماسر ابنياتهسس|ا 
المشفولة تامة الامتلاء ب 
لذ . .23 1 3ه 
تستطيع عناصر 30 فقد زوج إلكترونات من 
بنفس المستوى الفرعى عدا 
(لالسكاتديوم أي التاتنيم 
لج الكروم دا الخارصين 
آل حالة التاكسد 3+ لفلزات المملة تجمل 
المستوى الفرعى 0 يشفله إلكترون مفرد 
13 2 
3 ك4 
ان" عناصر المجموعات التالية أقصى حالة 
تأكسد لبا لا تتعدى رقم المجمومة هى ماعدا- 


أن 18 ب 118 
1118 3111 
إل أي من التراكيب الإلكترونية تمشل ابوثاً 
انتقاا 
2 0 واكفرعة 
أك*30 كعم أن“لداكهييم 
يتفق المنصران فى أن المستوى 
الفرعى 0 
ا والكروم 3 . النحاس والخارصين 
لج النجنيز والكروم (3)النبكل والحديد 


جميع الأيونات التالية يصعب الحصول غليها ا 


أهذا ست 


“5 م 

2 لق *دمم 

ومن الشكل القابل يعبر الرمز (©) عن: 
ورا 
*نىم 5 4 3 


1 م 
56 نك 


ح( أ عنصر 2 انتقالى ويقع فى الدوزة الزأبة ولة..! 


أعلى حالة تأكسد ممكنة فبها ويمكنه أن 

يكون جميع المركبات التالية ماعدا .سب 
2 يمد 

2601 بام 


05-77 1-١ 


8 دزا الشكل المقابل يوضع انصاف اقطار اربعة 
: عناصرمتتالية السلسلة الأولى . ماهو الرمز 
:| الافتراضئ الذى يمثل عنصر المنجنيز :- 

: زد4 

1 6 


المدد الذرى 


يي ا المناصر الإنتقالية الآنية له أكبرجهد 
تم الل حت 

8# 3 21-1 

جو دع ك/11 11 الى 


'عنصر انتقالى رئيسى أحد حالات تاكسد: غ2 


ل 


<8 
< 


ا ل التى تثبت ذلك فى 
يمير ج20 
0 ررمي ١‏ أن عر يميد 
##هالكرم والكوبلت والحديد والمنجنيز أريفة 
فلزات انتقالية أى زوج مما يأتى يحتوى على تقس 
عدد الإلكترونات 5 
٠‏ 5 امن 
في سادرم( “ماحرب 
من الشكل البيائني 
ى مما يلى يعتبر صحيحاً 


ايقل نصف القطر بزيادة العدد الدع 24 

ب يقل نصف القطرلم يحدث لبات نسبى من 
إلكروم والى النحاس 
-5000ظ 

:| إل يقل نف القطركم يحدث لبات تسَبِنٌ من 
| ت الى النحاس 

»أخجل هل الليؤنات:حلؤنة زهؤ 
م8 

11 


كج “نرج 7 
006 


: ند ماهو عدد الناكسد والتركبب الإلكترونىي 
: لأبون الحديد عزمه المفناطيسى 5 . 


أن +303 هرم 

في +3 / “30 كقلرية 

بج +2 / “30 ,45 رعق 

ف +2/ “4530 رمه 
يلي عنصران 4 . 8 كل منهما يحتوى 
على عشر إلكترونات فى المستوى الفرفى 


30والمنضرًاة له حالة تاكس واحذة بينما 


النسرظ له اكثر من حالة تاكسد .آى 


5 العبارات يشير منحيحاً‎ ١ 


)ا ]ا من فلزات العملة وهوعنصر ؟ 


مويه مجر 0 ا :اق مركباتهما ملونة فى حالة التاكسد +24 


ب لا تمتبرهذه العناصر إنتقالية 
يستخدم المنصر 183 فى جلفنة الحديد 
أ العنصرة انتقالى امنسراظ غبرانتقالى. 


| ماحد العناصر التالية لايكون مركبات 
عدد تأكسده فيها 3+ 
| (الفائديوم ب , الكروم 
فج النجنيق نّ السكانديوم 
أي من النالية صحيحة عند الانتقال من 


: عنصر الكروم لنهاية عناصر 30 
: زَُلَيقل عدد الإلكترونات المفردة ثم يزداد 


ب يقل عدد الإلكخرونات المفردة 


فج يزداد عد الإلكترونات المفردة ثم يقل 
: أن بزداد عدد الإلكترونات المفردة 


(3) المناضزالثلاثة تقع فى نفس اللجدوعة 


:| (ي الفنصر© يستخدم فى هدرجة الزيوت 
: وج النسر8 له خمسة نظائر مستقرة 


0 8 


أى من التالبة يتفاعل مع الماء فى أقل من 


2 
يع" 


2 ليد فين انك ليخد اناميا 6ه الإلكترونات التى تضاف إلى أوزنينالات 


1 ال‎ 11“ ١ 
0 0 0 


سمهت _ 
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هٍْ 21 م 


و ع 


مذكرات جاهزة 
ترمء .معط هوم ماعممر 


دَايالشكل الببانى امقابل يعبر عن 
طافة تتشسيط 
اسه 4 


طاقة التنشيط بعد استخدام العامل الحفاز . 
- حرارة التفاعل النهائية . 
- الحرارة الثى وفرها العامل الحفاز . 
>1 50 - زا 90 - ز>ز 100 
»ا 50 - زا 70 - زا 140 
>1 40 - ز1 70 - زا 150 
ك1 40 - ز16 70 ز)1 160 
الجدول الثاني يوضح انصاف اقطار لأربع 
عناصر انتقالية يذ السلسلة الائتفالية الأولى 
(4.,80,0:1) كل مما بلي يمكن أن يكون 
سبيكة استبدالية ما عدا 9 


الغصر [لم |8 [© |0 
زنك (1:15 ]1.16 |1.62 ]1.17 


آم 2 8م 
0,4 لت ص,ى8 
ري عنصران من عناصر 30 لكل منهما حالة 
تاكسد واحدة ؛ تتشابه أيوناتها فى ح- 


إن عدد التاكسد 

(1 سبيكة مكرنة من عنصرين (07) , (0) 
-العنصر (0) من السلسلة الانتقالية الأولى تش 

كته الذرية عن المتوقع» (لا) عنضر غير انتقالي 

يدخل 2 صناعة. الطائرات. ومركبات الفضاء 

يضعب الحصول غلى. ايونه الرياعي بالتفاعل 

الكيميائي المادي . . يكون نوع السبيكة: 


حبري 


باكسد: الماجنتيت ثم اختزال النانج عند 


_حرازة اعلى من ©'700 ينكون --- 
؛ (1 أكسيد الحديدااا 
م يبب أكسيد حديداا 
ْو أحد الأفران الثالية تحتوى على دورة غازية 


ب الحديد 
(3) السهدريت 


متظاهى وو 
ز1َ) الفرن العالى با فرن مدركس 
ب الفرن المفتوح 3 المحول الأكسجينى 


| جميع الأمور الثالية تحدث عند تحميص إ 
ٍ ا سملت 


) ينتج خام أحمر داكن سهل الإختزال 
ب تتحسن الخواص الكيميائية للخام 
ج+) تتاكسد الشوائب على هيئة مواد صلبة 
(د) ترتفع نسبة الحديد فى الخام 
عناصر 30 ذات المستوى الفرعى 30 
الممتلئ و ونصف المتلىْ يساوى م 
13 2 32 45 
دي كل مما يلي يمكن إجراذه لخام الحذيد 
قبل اختزاله ما عدا 
1 تحويل الأحجام التي لا تناسب الاختزال إلى 
إحجام مناسبة 
2 التفاعل مع غاز 0) يذ درجة خرارة غَالية 
استخدام الفصل المفناطيسي لتقليل الشوائب 
د التخلص من الرطوبة وتسخينه بشدة يذ البواء 
4 تتمدد حالات تاكسد المناصر الانتقالية 
لنتابع خروج الإلكترونات من أوزيبتالات : 
03 (الكلننا 3 010) ركم 
ف 0-2(0) ,كم 
ذرات ...... صغيرة الحجم يسهل دخولبا بين 
قات الفلز النقى فتتكون سبيكة ... 
السكانديوم/ بينية الكريون / بينية 
جا النحاس/استبدالية 3 الذهب / بينفلزية 


بج 0رقم 


الحديذية تتكون من 
عناضر طزفى الجدول الدوزى الحذيث 
عناصر أنتقالية فى نفس الدروة الأفقية 


ج) عنصر انتقالى وخر غير انتقالى . 

ذا بيلية ب استبدالية عناصر انتقالية فى نفس المجموعة الراسية 
5 بينفلزية دالا توجد إجابة صحيحة رف للتمييزبين أكسيد الحديد!! واكسيد 
يوي تستخدم خامنية التوتر السطحى سس الحديد1!] يستخدم سس 

بعد تحميص الخام مباشرة حمض الكبرتيك المركز 
ب للتخلص من الشوائب حمض الهدروكلوريك المركز 

بعد اختزال الخام مباشرة ا حمض الكبريتيك المخفف 
5 لتفريغ مكونات الفرن الكهربى : زم الماء 


الممسوحة ضوئيا ب ]0800563006 


: ارب أى مما يأنى لا يحدث عند تحميصس خامان 
| ]ب يتبخرماء الثبلز من خام الليموثيث ؛ 

5 يتصاعد غاز :(00) عند تحميص السبدريث . 
كُبٍ. تتاكسد بعض الشوائب . 

1 بن تتحول حبيبات الخاماث الى أحجام كبيرة . 

: زفي أى مما يأتى لا يعتبر صحيحا بالنسبة لخواس 
؛ أكسيد الحديد الأحمر؟ 

: 3 بمكن اخنزاله الى نوهين من الأكاسيد . 

: كج بخضر بحرق كبرينات الحديد 11 فى البراء. 
١‏ بفاطا جلاعا سكي ليطيو 
: الحديدا! وأملاح الحديد!!!. 

:3 عند اخنزاله يتكون مركب أسود اللرن. 
يرنه يقدر المزم المفناطيسى ال لذرات المناسر 
: وايوناتها بوحدة 1311 ويمين من الملاقة : 

| (7)8+2) > لم حيث [تمبرعن عدر 
: الإلكترونات المفردة ؛ أيا من الأيونات الآتبة 


يكرن عزمها 5.9 801 ؤ 
وي 6 
ا ف “نر 


بتي العنصر 26 من عناصر السلسلة الانتقالية 
لأولى ويصعب اختزاله من “3 الى “لا فى 
الظروف المنادة فإن المنصر (غ3) هو _- 
نذا 57لا ركلف (مك 
: بتي جميع السبائك الثالية تحتوى على نفس 
:| العنصر الغير إنتقالى عدا 
زُسبيكة صناعة عبوات امشرويات الفازية 

3 سبيكة صناعة طائرات الميج 

: زج سبيكة صناعة مركبات الفضاء 

ا سبيكة البزونز 

: دي مسبيكة النحاس والذهب من السبائك 
: الإستبدالية بسبب سل 

(ل الاستبدالية لتقارب ذرات النحاس والذفب فى 
زب ابينية لآن ذرات النحاس تحتل اللسافات اليه 
لذرات الذهب. 

| زب .. بينفلزية لأنها تتم من طريق الاتعاد 
الكبميائى بين النحاس والذهب, 

زم البيئبة لآن ذزاث الذهب تحتل المسافات البينها 
لذرات النخاس. 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم وغمماع مم 


يلاي الرسم البيانى الثالى يوضح الملاقة بين العدد 
الذرى لثلاث عناصر انتقالية 

متتالية ,3,1,7 وبعض أعداد 
تأكسدها .. فإن المجموعات 
المحتمل وجودها فيها هى : 


الفيزيائية لخام الحديد قبل الإختزال ماعدا ‏ 2 
أكسد: بعض الشوائب 
ربط وتجميع الحبيبات 
زيادة نسبة الحديد بالخام 
التكسير وألطحن لصخور الخام 


زاك العنصر الذى يقاوم فمل العوامل الجوية ؟ 


يكلون مبيركة . مسجم هم الحديرة 
بينية 
بج بينية أو استبدالية 


ب إستبدالية 
بينفلزية 


بإنى النسرالإنتقال الذىيستخدمفى ! 
هدرجبة الزيوت يكسون التركيب ا 


الإلكترونى لأيونه * اهو 75 


0 3 1 3 


307 ,ثودرعةى أن 30 نوميم 


وم كل متا جاى ضبع كيميائية محدبدة 8 


لمركبات المتجنيز ؛ عدا ... 
0م م 
م بيار ف «(ي60) يساق 

تار م 


٠‏ 7 عناصر انتقالية 


متتالية توجد فى نهاية السلسلة الإنتقالية + 


الأولى أكبرفا فى المدد الذرى النسر 3 
لبا اللركبات الأتبذ رذ , يذلا , 2 
فإن النرتيب الصحيح حسب العزم المفناطيسى 
لأبوناتها هو 
2 ث1 0 
2 7 <ثابا 5 دي 
“1 جاتير 2005 
6 كا < “ةدك 
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حالات التكسد ؟ 


8م 118 0 
ظالا إظلا 


بوني كل مايلى يهدف إلى تحسين الخواص ؛ْ 


: 4ك عنصر (3) ممثل يقع بذ الدورة الثانية 
:| المستوى الخارجي له يحتوي على 4 إلكترونات 
وعنصر ((9) انتقالي رئيسي يقع آذ السلسلة 
الإنتقالية الأولى تحنوي ذرته على اريمة إلكترونات 
مغردة عند خلط العنصرين تتحكون سبيكة ...٠‏ 
بينفلزية 305 
نج استبدالية وبينية إن بينفلزية واستبدالية 
راي المادة الكيميائية التي لبا أقل عزم مغناطيسي 
3" نينا 610 
م أن ي0ملة 
عنصر (]3) ينتهي التوزيع الإلكتروني له 
307 فإن المركب را يكون د 
ألا غير ملون وعدد الإلكتروناث المفردة صفر 
ابا ملون وعدد الإلنكتروثات المفزدة 2 
ا ملون وهدد الإلكتروناث المفردة 4 
ف غبرملون وعدد الإلكترونات المفردة 3 


من الجدول الذي أمامك اي مما يلي صحيح ؟ 
التوزيع الالكترواي العنضر أو الأيون 
45330١‏ م 


لالخالا 
“تنخ ل 
“45*30 زعم 
:: هلا 4 > 85 > © > #189 الكثافة. 
| جع 8 > ( > © > 18 يذ الحجم الذري. 
ا أفل نشاطأ من المنصر الذي يليه . 


: لثا © يستخدم فى غمليات الطلاء , 

إل اريعة اثابيب اختبار وُشعث فيها كميات 
متساوية من حمض هيدروككلوريك مشلف 'و 
: أضيف إلبها كتل متساوية لفلزات مختلفة أي من 
التالية سيب تصامن ابهدروجين فى هترا وملية 


ريمن الجدول الذي اهاملك أي مما لي صنحيح 5 


السطالة 531 :15 لاا لاا 
1311ل :7117 الف هك 
30 :48ليهام__طاأ] 


المنصر ( © ) يستخدم إذ طلاء المفادن. 

أت - (10) مع (©) يكونان سبيكة تستخدم بذ 
صناعة الطائرآت 
لج (48) مع (19) يكرنان سبيكا تستهدم بذ 
ملفات التسطين 
(3 المنصر ( 19 ) يتاكل بسهولة. 


: (الحديد الصلب)هما 


م سسبيكتى ( الصلب الذى لا يصدا ) ٠‏ 


الترتثيب ‏ 
بينية ٠‏ بينفلزية )ا استبدالية . بينفلزية 
'جج) استبدالية . بينية (قَ) بينية. استبدالهة 


المجموعة الراسية تحتوى على أكبر عدد من 
المتاضر فى المجفوهة سس 


78 3 

ج8 7 61 
الشكل البيائي الذي يبر من العلاقة بين 
الذري (7) وأقمسى صدد تأكمسد ()7) 


- خلال وح 5-5 الأولى: 


-- 2 


راي إذا كان :7/1 , ١‏ , غ3 تمثل أريعة عناصير 


انتفالية أاكاسيدها هن ؛ 
0ل ,و20 , رولا و0نئ هإن الثرثئيب 
الصحيع لأغداد تأكسيدها هو ..... 
3 >> »ا 
>2 >1 »لا 
>> لا*نا 
اق خ >2 >لا »,ا 
0 تمت إذابة ميئة من النحاس الأسفر بلا 
حمض نيثريك فإن. المحلول الناتج سوف يشثمل 


على كاتيرنات و 
“توق خثنرم6 0 “ألو خرن 
“تمر خخروه 1١‏ كن “تلم “قروم 
أي العملياث الآثية عدن شتريةية حدوثها 
2 بك 
3 ان 5 
0ن با غ0 0ن 
71 “تم ففسست نيم 
5 الفتمسر ()7) مسن عثامسسز المبلسسلة 


الإنتقاليسسة الأولى والتركيسسب الإلمكثروئسسي 
لأحد ايوئائه ‏ *30[#ط/] 7 


بإشافة حمض البيدروكلرريك المطلف 
اب بإضافة حمطن اللكبريتيك المطنف 
جم بإشافة حمض الكبريتيك المركز 
أن بإشافة حمض نيتزيك مركز 


مذكرات جاهزة 
مروء. معطم وامماع مم 


كيف تميز بين سبيكة خارصين وحديد 
وسبيكة خارصين وتحاس ....-- 

بإضافة حمض 1101 المخفف حيث تذوب 
سبيكة النحاس والخارصين 
٠ت‏ بإضافة حمض 1101 المخفف حيث تذوب 
سبيكة الخارصين والحديد 


بإضافة 11310 مركز تذوب السبيكة ؛ْ 


الأولى ويترسب النحاس فى الثانية 
بإضافة ,11:50 مركز تذوب السبيكة 
الأولى وتترسب الثائية . 


رز أى من التاليةتتطبق على الحديد الناتج من + 


المحول الأكسجينى .سس 


رج فلزنقى 
حديد زهر (نَ فلزغيرنقى 
جميع التالية تحدث عند تحميص السيدريت و 
الليمونيت عدا ..... 505 
ينتج خام حمر داكن سهل الإختزال 
ب تتحسن الخواص الكيميائية للخام 
تتأكسد الشوائب على هبثة مواد صلبة 
د ترتفع نسبة الحديد فى الخام 
يمكن الحصول على اكسيد الحديد 
المغناطيسى بالطرق التالية عدا طريقة واحدة 
منها فى ..... 55 
تسخين برادة حديد فى البواء 
بج إختزال البيماتيث بفاز 60 
إمرار بخارالماء على الحديدٍ الساخن 


3 تسخين أكسيد الحديدا! فى البؤاء 
. يسستخدم :............. لإثبات أن (1”0,09) 
أكسيد مختلط من اكشيدين. 
تكس يهكياا 2 أجي0 
عل سب0كيلآ 
رن أمر تبار. من بخار الماه على برادة حديد 


مسخنة لدرجة الاحمزار وامر الناز الناتج على أ 


مسحوق أكسيد النحأس .1١‏ 

أى مما يلى لا ينتج من التفاهلين السابقين ؟ 

(بخارالماء + (يَّ الأكسجين 

أ النحاس . . ون أكسيد حديد منناطيسى 

1 بتسخين هيدروكسيد حدبد]] بشدة 
البواء يتكون سس 

امد 0ن 

ا ]1 ين 


الممسوحة ضوئيا ب )0683505623006 


لزي عند تحسيص اكسالاك الحديد1آ1 


يتتكون .. عتس نيص 
(اكصيد الحديد11 ب أكسيد الحديد!1] 
يج كلوريد حديد 11 وُه 


5 تسخين بمعزل عن البواء . اختزال عند ©8007 
: زج تحلل حرارى. اكسدة. اختزال 50070 


ف تحميص . اختزال عند ©2507 


اعل الحديد مع حمض 1161 


تسخين الحديد مع الكبريت 


م تسخين الحديد مع الكلور :. 

وفك يتفاعل الحديد مع كل المركبات التالية 
ويعطى از البيدروجين ماعد| ..ب..... 
ل1حمض رون 1101 ب حمض رون), 11250 


بخار ماء ساخن و3 


: زقَ التسطين ثم التفامل مع كبريتيد البيدزوجين 


ْ زرا للحصول على أكاسيد الحديد الثلاثة من م 


الحديد تتم بإحدى بالخطوات التالية .سب 


ذل أكسد: الحديد فى البواء ثم اختزال الناتج إٍْ 


جند 5000 ثم أكمندة النائج , 


تفامل الجحديد الساحن مع الماء ثم أكسدة 3 


الناتج ثم إحخزال الداتج عند ©8007 


اتفامل الحديد مع حمض الكبريتيلك امدق أ 


1 المسهين الناتج ثم أمسد: النائج , 
: (3ّتفامل الحدهد مع الأمكسجين ثم أسكسدة 
>7 الناتج ثم الحتزال مند.:900"0, 


1 : التفاعلات الأتية تعطى حالة تاأكسد. ٍ 
2+مامدا م 


تسخين أكسالات الحديد 11 بممزل من البواء . ؟ 


3 حمض وممع), 11250 ؛ 
: رزوي يمكن تحضير خليط من كلوريد حديد1[1 ! 
: , وكلوريد حديد!!! بإحدى الطرق التالية  .....‏ و 
ذل تفاعل الكلور مع الحديد الساخن 

5 تفاعل حمض 11001 المركز مع الحديد 

: 2 تفامل الحديد الساخن مع بخار الماء ثم تفاعل 

: الناتج مع حمض (116 المركز 


التحميص ثم إضافة حمض كبريتيك مرك" ؛ 
التسخين ثم إضافة حمض الكبريثيك المخنث 1 


؟: لطلك جمينغ التقساملات التالب 

3 ا لس فى ما 
أ لايل انيد م اللو 

: ب تحميص السيدريت 

: (جم تسخين كبرينات الحديد11 

3 رن تفامل الحديد مع و11250 مخنف 

3 و .إ. عند إضافة وفرة من ,11:50 مخز 
+ خليط من 10 , 86 ينكون -_ 

| بل ب0قع" ,راك مرل] 

زج محلول غيرملون مع تصاعد خاز 
(50)ي»" ,ي1650 ,رز 

لق (50)ي6" , ي50ع1 , مركا 
بتسخين خليط من ( 60" , ر6,0:[ ) فى 
البواء الجوى فإن النائج النهائى يكون ___ 
م فنا ب ر0يعر] 

ا 0ع 0 

4 يمكن استخدام برادة الحديّد بز 
التمييز بين كل من ..... 
حمض الكبريتيك والنبتريك المركزين 
ب حمض البيدروكلوريك والكبرتيك المخففين 
كبرينات حديد 1[ وكبريتات حديد1!1 
0 أكسيد حديد 111 وكبريثات حديد [11 


إلى 


ا الحديد !1 تسسخين المركب النا 
: يق تفامل 0ر176 , 1'60 مع حمض روم11©1. | ا «التش يي 
: برلل تسخين ميدروكسيد الحديد ]11 ثم إختزال | ون 10 ,10 

: الناتج عند :2506 تعطى .. 1 حم 7 : 

8 كم رمعم 0ر1 , 18:0 
ا يد 51 10 0 1 : 

| لج ب0يع8 كت دمع" +760 | لطي ؛ بعكم الحصول على الحدييد بإختزال 
: ل للحمصول على كبريشات حديد 111 من ١‏ سسسب عند درجة حرارة أعلى من 7010 
كربونات الحديد! تتم بإحدى الطرق الأتية .... ! 00 1 د10 

: (التسخين ثم إضافة حمض الكبريتيك المركر. ! ل 11,0 كن جميع ماسبق 


0 من المخطط ؛ نماهى المواد (1 ,© ,217 


لغاهشاع لها 
2 
0 رمن" | ع8 
انا 
مذكرات جاهزة )يه 
دمع معطم وغم ماع مم 


إحدى التالية يمكن الحمصسول علبها 
بتسخين ملح عضوى للحديد هى ....-. 
33 50 0نم 
أ رمن قن ع8 
ناضيف وفرة من حمض الكبريتيك الخذف 
الى برادة الحديد وقسم الناتج 24 إلى قسمين 
سخن القسم الأول تسخيناً شديداً شتح مادة 
8 واضيف إلى القسم الثانى فيدروضيك 
الصوديوم فنتج راسب ') ماهى هذه المواد ؟ 
م 
1مك" ممم 
508 إيمن؟ إرمعم ,ممم 
© أمظ إرطاماء؟ |رلام)ء؟ إيمكمم 


زد من المخطط : ماهى المواد 8 ,© ,48 


[:6 |[ 8 له يخز١وم)مم‏ 


اج د 


لم80" |رمىئ_ 


ل 


0 60 50ل] م 
-700 

| ٍ ك5 5 5 

اها 5 0 رمن"| 8:0 

6060١100 160 عا‎ ]8 

© أرممم ع") | عير 

55 |750,| 550, |" |« 


أن ملحان للحديد أحدهفا عضوى 4 والآخر 
غيرعضوى 183 كل منهما ينحل بالحرارة مكونا 
ثلاثة أكاسيد . وينتج الللع 8 من تفاعل الحدييد 
المادة © . ماف المواد 4 , 8 ,© 


8 
و1150 
سا1 
جاء,(600) 50" | نه:50يط1] : 
7050 | ,5650 إومن:11:50 
"١‏ يمكن الحصول على أكسيد الحديد 

المغناطيسى بالطرق التالية ماعدا الشسلت 
(لّتسخين برادة حديد شى البواء 

أت إختزال ابيماتيت بفاذ 0 ا 
أ إمرار بخارالماء على الحديد الساخن | ' ! 


أن تسخين أكسيذ الحديد 11 فى البواء 0 


: «إإااي من المخطط : ماهى المواد 8 ,© ,1.8 


]ب[ ,وديم ا 


انا 


اج د 
ي0يع" | يميعيم 
50] :50 
دلي50)ن" | ي0مىء. 
11:50 | 11:50 


لاحلا 

50 
لحنا 
1150 


رمعم 

50 
1150| 
150 


<< هدام]ه 


: را لتحضيركيريتات الحديد 111 تستخدم 


الطرق الآثية ما عدا 
2 8 8 ]4ه 
(011)ء" | بممع" | 6504 | ع5 

إضافة حمض كبريتيك مركز للمادة (4) ثم 


إضافة برمنجنات البوتاسيوم المحمضة. 


ٍ ل( تسخين المادة (83) بشدة .يذ البواء ثم إضافة 


حمض كبريتيك مركز. 
تسخين المادة ((1) ثم إضافة م1150 
تسخين المادة (00) بمعزل عن البواء ثم إضافة 
أكمل المخطط التالى بهذه المواد : 
ب0يع" , 10 رو0يع"م رع 


١‏ | ع" |و0يع" | و0يع" | 0ع] 
ب]| 760 | ي0يع" | 860 | وميع. 
جا 56»0 ع1 |و0ع" | بميع5 
د انويع | ع" : |ي0يع | 50 


زرك من المخطط : مافى المواد , © , 4.,13 


بن" إبامعء" | با)ة7 | رامعم 
© |(01)» | 0ع" | ر(لا0)ع؟ إر(1ا8»)0 


أ[ :80|. .86| 


الممسوحة ضوئيا ب )0635056206 


: فك للحصول على أكسيد حديد مقناطيسى من 
كلوريد حديد111 فإن الممليات التى يجب 
إجراؤها على الترتيب هى 
التفاعل مع 11001 الأكسد: . الاختزال . 
اب التفاعل مع 213011 تسخين . الاختزال . 
ج الأكسدة ‏ الإختزال التفكك الحرارى 
9 التفكك الحرارى. الأكسدة ‏ تعادل 
عند تسخين أوكمنالات الحديد11] فى 
البواء يتكون مركب ( 7 ) وعند إضافة حمض 
كبريتيك مركز ساخن اليه بتكون مركب آخر 
( 2 ) ويمقارثه خواص المركبين (/2) ,(2) 
: تجدان 
:| لل اللركب (3) يساوى المركب (/01) فى العزم 
: المغناطيسى وكلاهما ملون . 
(ي المركب (70) اكبرمن المركب "زلا) فى 
العزم المقناطيسى واحداهما ملون . 
لح المركب (7) يساوى المركب (/0) فى المزم 
: المغناطيسى وكلاهما غير ملون . 
: زْنَ الركب () أكبر من المركب (ل) فى 
؟ العزم المفناطيسى وكلاهما ملون . 
+ «(ايمركبان كيمائيان (6:) : (8) غند تسخين 
: المركب (4) ينتج غاز يستخدم: فى اختزال 
: أكاسيد الحديد وعند. تسخين المركب (1) ينتج 
؟ غاز يفير لون ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات 
: البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز 
: من اللون البرتقالى إلى الإخضن. 


المركب 4 المركب 8 
1 0م 011(4)ء5 
ب دو0نمء]1 للكحانة| 
2 (75:»)600 1 
د 750 وميعيم 


ولتحويل , كلوريد الحديد111. الن, أكسيد 
الحديد11 تتم بالخطوات التالية 
اإضافة 712011 / تحلل حرارى / اختزال 
١‏ إضافة 712011 / تحلل حرارى / أكسدة 
ج) إضافة حمض و11:50 / تحلل حرارق 
دا تحلل حرارى / إضافة 1/11,011 
و(أال عند درجة حرارة ©"500 يتاكسد و0 "1 


 :‏ إك سس وهند إختزالة يتجول إلى 

: د0يء! / معر] ب دميء7 / ع] 

حك 0ع" / وميء 7‏ رن 0ع/ بعر 

ع مدب إشسينافة حمشكل كزريك 


مخف ف إلى أثبوبة اختبار تحتوي على 
؟ خليط من|اكسيد حديد !]! وأكسيد 
: حديد ]11 فإنه بمد إتمام التفاعمل سُوف 
تحتوي الأنبوية على سب 


1 , ر0يء , روي 52)50 
ات 501 ,و0يع"17, 760 

1 , و50 ررلى50)ي:7 

ان 1120 ,ميغ" , ي0كعر] 


مذكرات جاهزة 


44 


نه عند إضافة حمض الى المادة الخاضعة 
للتحليل ويتصاعد غاز فإن التحليل الكيميائى 


بن وصفى لأنيون 
وصفى لكاثيون 
يستخدم حمض اللبيدروككلوريك مخف 
كاشف لان نات المجموعة الأولى لأنه ........... 
3#أكثر قوة من احماضها . 
51 أقل قوة من أحماضها . 

أكثرثباتامن احماضها 
ىأل ثباتا من احماضها 

'يستخدم محلول .. -----.... للتاكد من بعذ 


اثيونات حمضى رب,)[ :116 
8 2 


5 مطارر(0 00 رنرم) 


5011 فى ب 
1 
جاعم 


الكيميائية (را/ فتصاعد فازيكون مع 
ورقة مبللة بمحلول 3آرلا راسب أسود إن 
الأنيونات لا يكون ..... 


7 
110 . 


مم5 


وز يختفى لون برمنجانات البوتاسيوم المحمضة ؛ 


عند إضافتها الى محلولى 

3 22503 ,يلور 
ي50ع"1 راملا 
ر(ي0ق)ن" ,يواكا 
مت 1*8 يوالداح 


الممسوحة ضوئيا ب 0805680066 


م «(00)رموقر 


برا عند إضافة محلسول نسترات الفضنة الى 


١ ب‎ 


والترشيع 

ولكن يذوب فى رر,,1101 
يدوب فى الماء وفى ررن)1 110 
بإضافة رررم1101 والترشيح 


أسسب 


محلول الملحين 13 ٠‏ 4 تكرن راس ا 
حالة محلول املح ٠‏ يذو راسب 3 فى 
0 ونكون راسب لا فى حالة 


| لآ أن الفيتات أت انيونالشبرص بن 

ا اس 

لإ الأنيسون اذى يجين ملفا سير 

ا فسسئ تجربتسه الأساسسية 

| سسسب فى تجربته التأكيدية. 
ل لذبل لون ورفة,مبللة بمحلول النشا 


يمكنيسه أن 


كل 5 : ل بزيل لون محلول اليود البنى 
اللدايلنا 3 "م11 ,مق | (2, يزيل لون برمنجنات البوتاسيوم الحمضة 
“مط ,“روم *“ن© ,“رمبم ؛ رت كلماسبق 
أشاء ثجربة للكشن م : ن 3 بإجراء تفاعل معين لم بتكون راسب إلا يبد 
, عن كاتيون - جر يتكون 
الأملاج نمت إضافة قليل من 011و ب :026 ى التسضين مما يدل على أن الاثيون-- 
اسبا وبإضافة المزيدٍ من 7/8011 يتكون ..... 3 ا ب فوسفات 
و0 لور 7 18350 ج بيكربونات 5 اك 0 
مالقا بن املق هك 0 00 التالية لا يزكسدها حمض 
علد مياد مين مبللة بلا إ ف غار لمع ركز غار ع8ل1 
0 0 0 اخ 1ق1 ١‏ ل اهار ال 
إن 0 ار 
لون أصفر : جه سد دع يو عدي 
لون ازرق لون خط هومس اك 
تصاعد ا ا يفال لكو إعلنا م11:50 
بتفسجى يدل على أن الأثيون سس كع مروائة رالا 
يتبع مجموغة محلول كلوزيد الباريوم يك للتمييز بين يوديد الفضة وفوسفات الفضة 
ب ٠‏ لا يعطى زاسبا مع أيون الفضة 


جم يتحد مع :488 ويمطى رامنبا أصفن: 


الما 
3 يعطى راسب ابيض مع محلول نترات الفضة ٠١‏ أ ل 


أت 1101 


1 


الإفزننا 


مذكرات جاهزة 
صم معطم وغم ما مم 


نيم للتاكد من أن محلول الدج المجهول هو 


ترمسيب أيسون البساريوم يلزم وجود. , ,اي يسلك راسب ....- سلوك الحمض 
وقد من دما يشال 0 ٍ سن لترسيب 5 بساريوم يلسزم | والنلوى فى تفاعلات الذوبان. 7 
ل الكاسيوم ا م 5 الكرريد ٠‏ أت البركبريتات 2 ! ذل ,(80)011 0 ر(011)لخ 
الالومنيوم ( الحديد ل الكبريتات 2 (3 الكبريثيث م ر(011)»] ق ,(011)سه 
رزاي بإضافة حمض الكبريتيك المركز لذج موي من الكواشف المركسدة النى بزول لونها :| بر بتفكك حمض .......... فينطلق من فوهة 
١‏ باو اتيم فى وسطل حامضى تحث تأثير الأنيون».... ا أنبوية التفاعل غاز بنى محمر. 
ل غانى .8 ,ر80 حمض 11136 أب محلول البود : 37 الهدروكلوريك والنبتريك 
5 0 6 عمد 3 برمنجنات َك 
غلز حمض 1101 إن برمنجنات البوتاسيدم ؛ أب الكبريتيك والكبريتوز 
بع غازات :836 ,1186 رر0ة ولاك اق ن ا 1 
اص أنيونات ..... تترسب بكاتيون الباريوم : ( النيتريك والنيتروز 
0 أ اسكريونات © (ي الترفئقك والتكيعا .| وم اود مبدوزين والكيزيين 

عند إضافة الكاشف النوعى إلى محاليل رس النترات والنيتريت (3 الكلوريد والبرؤميد ‏ ؛ْ 1 
أيونى ................ فيزول لون الكاشف . 


*[) اليوديد والفوسفات 


وؤ» لهند إضافة خراطة نحاس إلى ملح النترات المأحمض 8 


إن املاح خمض ...لا تتباثر بالأحماض 


: :. بحمض الكبريتيك المركز --- : لتعطى غازات , 

ب اليوكبريتات والكبريتات (أإيتصاعد غاز ثانى اكسيد الكربون : ذل اليدروكلوريك أت اتهنيك 
رارك :ليت يتلون المحلول بلون اصفر :| بت الفوسفوريك ١‏ . (تالنيتروز 
ك) الكربونات واليوديد ب يتلون المحلول بلون ازرق : لك الأنيون الذى بطلق غاز و00 يعطى زاسبا 
ؤي الراسب الذى يتغيرلونه بالحرارة هو .. ؛ رق يتصاهد غاز اليدروجين م اسو! والك نكري الأكبدي. 
لاع ابن .ليا ,وردميد الششة | ل الحلول الذى يمطىنراسبا أبيض مع مجلول. ف 1 ٠١.8000‏ 2 ,100190 
ا و 0 كلوريد الباريوم لا يذوب فى الأحماض المخففة و أي روم,21850- 30 كل ماسبق 
ت "لدي املاع من نعلاله حمطن :. .راسي بن ى تدك رمع محل ولفاتزوكستئيا | عند إمرار غاز :00 فى ماء الجير الرائق 
ا 0 :_ الصوديوم هو يتب : ' لفثرا قصير نكو 
0 2 ف 1 سلجي ١‏ مطعا/ 07 : وووزرك ين كي 
١‏ ليود 3 ل ا ففات لومي رمع أي ب(ر0 )ف 

ج النيتروز : زح فوسفات الحديد!!1 (ت كبريتات الحديدااا ب(ر0160ج1 1120 
يي يشترك كاتيون ...... فى تكوين رزو يمكن التبيز بين اسيتات الصوريوم, : لج :(و81801100 ز ,11200 
راسبين كلاهما اصفر اللون . وأسيتات الزصاص ![اباستخدامُ كل مما. ؛ مدل بإمرار:50 على ورقة مبللة بمحلول 
(1ا الصوديوم جا البوتاسيوم 


أ الفضة 


الممسوحة ضوئيا ب )068350562306 


؟ يليما عدا - سسسب 


1:01:07 المحمضة تتحول للون الأخضر بسبب 


د) الزئبقيك 1150 اسن ؛ تكون.. ادلي ها 

لاي اثناء تجرية للكشف عن كاتيون احد ؛ ‏ (2 1101 0506 كن دمي كٍِ 0 
الأملاح تمت إضافة قليلا من 2011 فكرن : مي الركب الذى يزول لونه البنى سريما بالرج ! أي ر(, ©6:)50‏ إن ,10250 

اسبا وبإضافة المزيد من 7/2011 يتكون ..... : _أو التسخين هوس ئُ 0 الراسب الأبيض الذئ يسود بالتسضين هوب 
7 وهام ري 8350 : ّا6عم ب 180.يموع] ل اعوم 5و كعم 

ا 4 باهم لك والرز,50)يء] 4 

0057 جم 000 2 13100 ثت رمكرهم 

روني راسب .... يذوب فى حمض النيتريك و + ,لوي عند قيام احد الطلاب بإجراء تجرية الحلقة بيه اكد الذئ ينوت فى الا مر 
يدوب فى محلول هيدروكسيد الأمونيوم . 8 البنية افشيبت يزه من لتيب لحظة تككون إلحلقة 660 أب ب(ر0 ©3101 
و[ فوسفات الفضة كلوريد الفضة ١‏ 1 11 أ رلكرهة ‏ 47 ,1100 

يوديد الفضة (ت ككوريد الصوديوم ‏ 3 إن تكون رأسب أبيض مخضر من ,0 ع بلك غاز يتاكسد جزئيا فتن 
زه الفاز الذى يكون راسباً عند إمراره فى ؛ (ب ا ا مي 
هله 8 ن أبن اء عند 0 : . أبخرة برنقالية حمراء > 

فيدر وكيبيد كالسيوة فوغال | 0 و ا 111 

لق :50 60 حلت ايد زاف ؛ كي اعآز لق 118 
5 00 عند إمرار غاز ر0© ا ماء الجبرالرائق 21 7 

37 5 الأنيونات م دا | لمدة طويلة ثم تفاعل المخلول النائج مع كبرينات 9 ؛ ماي الراسب الْذى يذوب فى محلول النشَادر 
لتذكرن 6 م + اللاغنسيوم على البارد فإنه يتتكون : : , الركز خلال فترة زمنية طويلة هو راسب -- 
5 00 آت باريوم والفضة 2 ١‏ (آ)زاسبابيض بس 0000 10 

يا 5 8 محلول بدون راسب. ] رج اع 1 

أ بوتاسيوم والباريوم ون صوديوم والباريوم + َي راسب بتي محمر (3ا م نُك آعم 


مذكرات جاهزة 
مروء. مع طموامساع ممم 


ماري الراسب الذى يذوب فى محلول النشادر : بويك من الكانيونات التى ترتبط بائيون : 


ا مركز يصير .......... فى شوء الشمس, الكبرينات فتعطى راسب كانيوني ---: مكاتبونى 16 , 76 يتكون رانب سسب 
بتنسجى أحمر رم جرم أ مم0 | ايض أبيض مخضر 
رمادى بن داكن رمم + 603+ 06 | 1 بن محمر خلبط من البثى والاخضر 
يري الراسب الذى لا يذوب فى محلول النشادن ؛ لثرسيب كاتيون النحاسيك من محلول + . محلول ملح عثد إضافة 
المركز ذو لون سس يحتوى على كانبونى (*'08 , ”011 ) بتركبذ ؛ الكبريتبك إلبه تكون رامسبا أبيض وعزر 
ل أبيض أب أبيض مصفر ]_متساو فإنه يشاف قليل مَن .------- قبل إمرار م محلول ترات الفضة النه تكون راسبا ابيض 
أحمر ()أصفس د غاز . ( على الترتيب ) : .فإن المحلول بكون ---- 
موي يناكسد غاز...... جزئيا فتتفصل و 1101035 -5ر11) 3 كيد 0 
ابنضترة أفنستهية تسبي سدس ورف مبلنسة ١‏ 27 لكر1ة 01101 لح باعدظ بام 
بمحلول النشا. 8 (1زم ,الا 0ل | وايي. اي الأبونات الثائية يكون واسب مع 
١. 587‏ زرقة 2 أت للا إسرار ‏ ؛ أ (كرا!- يلمء8) من أبونات النحاس 11 والرصاص 511 
1186 إصفرار (3 1]1. زرفة م بالكشف عن أيون الحديند 0 53 60 
ماذا يحدث عند إضافة حمض المبدرركارريك : الأكثر استقرارا بمح لول فيدروك سيد 1 ا 0 كبريتيك مركز 


الخفف إلى ملع نترات الصنوديوم 8 : الأمونيوم يتكون راسب :....- جيلاتينى 


: قتصاعد ابخرة بنية حمراء وعند إضاقة 


3 يتصاعد غاز بنى محمر من داخل الإنبوبه ل بنى محمر ب) أبيض 5 ذيوم 1 الملع تكرن 
ب يتمناعد ابن تحر خارج الإنبوينه كج أبيض مخضر إُنَْ أزرق 8 اي 
ل لط ا : وري الكاتيون الذى يرتبط بأيون الكبريتيد ف : م كبريتات حديذ111 . (ب. نترات حديذال 
0 إعد ثلاث هازات مختلفة  :‏ يعطى راسبا اسود هو : كج نثرات صوديوم 2 (د) نيتريت حديد11. 
«اني يحتوى مركب الحلقة البنية على  ........‏ (َ النحاس الثنائى ب الفضة ّ ملح آضيف الية خلات الرصاص فتكرن 
ملح ثلاثى للحديد رب ملح ثنائى للحديد الرصاص الصوديوم ؛ رسب أبيض ومند إضافة غاز 11:5 المذاب في 
ن ملح رباعى للحديد (ق كل ما سبق يستخدم حمض الكبريتيك المركز  :‏ حمض 1101 تكون راسبا اسود فإن املع - 
,اي | ضيف حمض البيدروككلوريك المخفف إلى كاشف لأنيونات تللم ([ نترات نحامن ب كبريتات نحاس 
ملح صلب فلم يتصاعد غاز » وعند إضافة محلول 50 , -ثبرمم كبريتات كالسيوم (دّ كبريتيد صرديوم 
هيدروكسيد الصوديوم لمحلول الملح فلم يتكون :70 , “50 ,01 ,2و0© محلول أسيتات الرصاص يستخدم للتمييز 
راسب - يكون الملح الصلب هو: / “50 , 82 بين كلا معاياتي عدا 
ل كلوريد الكالسيوم 210 1 م8 6 ف "©, ,50 0 لت “و رمد 
ب كريولك لماش 11 يسدغ ال درل بالتييزبين قي كرطة,ي 50‏ (ى ,ي110, “رمع 
محلولى هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد واي محلول ملح شيف ليد كيت 
الأمونيوم, الفضة فتكون راسبا أبيض يتحول فى ضوء 
) كلوزيد البوئاسيوم. بع كريد اافنىريوم .+ الشمس الن اللون البنفسجئ وعند إضافة محلول 


5 كلوريد الؤمنيوم رن كلوريد كالسيوم 


النشادر إليه فتكون راسبا بنى محمر ‏ 


ك3 المب ار 05 إذا ظهرراسي بإشاق ىل ؛ (لَّككلوريد المونيوم إبنترات كالسيوم. 
د ررم أطه مسن لول ملسي مسإو .ل إن | ل بروميد كالسيوم (ن كلوريد حدبدالا 
واي أي مسن التالية تتطبق على حمسض ١‏ الحمض ...... والكاتيون - م كل أضيت إليه خئض كبريقك مرككز 
اللبيدروكلوريك المخفف . : '([هيدروكلوريك مخففٌ'» فضة والتصاعة ! ايزا ينوه . اخمراء. وعلدا متت 06 
كاشف انيونى للمجمومة التحليلية الول" ؛ (ب هيدزوكلوريك مخذف : رصام 11 اك ايه 
ب كاشف كاتيونى للمجموعة الثانية :ل لعا نويه يلد لم ال لا 0 
كاشف كاتيونى لشق الكريونات زج كبريتيك مخفف ». كالسيوم رج يوديد كالسيوم رن بروميد كالسبوم 
كاهنا أل 0 |( جميع ما سبق 7 : بوئييمحلول ملح أضيف اليه كبريتات حديد آم 
كاشف أنيونى أو كاتيونى ري ملع بكون راسبا أبيض مع كل من يلل ؛ حمض كبريتيك مركز فتكون حلقة سراء ثم 


ري اضيف حمض البيدروكلوريك لمحلول مائن هيدروكسيد الصوديوم ونترات الفضة 


فتكون را ذا يدل جوك سه 1 
و ا ل أ وريد الكالسيوم. رت بروميد التحاسيك 
في روم فوم ال زت.. كلوريد الألومنيوم . ري نترات الرصاص 


الممسوحة ضوئيا ب )06830562006 


أضيف كريونات أمونيوم إلى محلول الملع فتكون 
.راسبا أبيض فإن الملح هو 


(لَا نترات كالسيوم ٠‏ (ب نترات حديدآ1 
* (ج) نترات الومنيوم زق كبريتات حدبداا 


/ 


مذكرات جاهزة 
مدع معطم وامساع مم 


]ا محلول ملح اضيف اليه محلول كبريتات :بز 


الماغنسيوم فتحكون راسب أبيض وعشد إضافة 
محلول النشادر اليه تكون راسب أبيض مطضر ؛ 


إن اللع هو .. أ 
زب كريونات الومنيوم 3 . كريونات حديدا ا 
ك_كلوريد حديد ]11 د فوسفات حديدآ م 
له عند وضع راسي و(2221)011 محدول 


(1/) ذاب الرامسسب؛ عنسدما وضسع رامسب 
(1)0011 يذ نفس المحلسول ذاب الراسب 
أيضاً - نذا فإئه بإضافة قطرتين من الميثيل 
, البرتقالي للمحلول (/) يتلون باللون ... 55 
ل الأزدق )0 الاصفر 0 
م الأخضر زف الأحمر 
عند إضافة حمض الكبريثيك المزكز إلى 
ملح صلب يتصاعد غاز يكون سحب بيضاء عند 
تمرضه لساق مبللة بمحلول النشار وعند تخفيف 
الحمض وإضافته إلى محلول الملح ييكون راسبا 


أبيض فإن ا ملح يكون 
اعم 5 راعلم 
لعلف 0 رعقاد6 
َي عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم 
اللأزم إضافتها إلى محلول يحتوي على مول من 


كبريتات الألومنيوم لتحويلها بالكامل إلى ميتا 
ألومينات الصوديوم 5 
ل امس4 ب 


امم 6 
01 7 امم8 
5 جميع أملاح البيكربونات لبا ؛ الصفات 
التالية 
إلا تتحل بالحراة و تذوب فى الماء 
ب تنحل بالحزارة وتذوب فى الماء 
2 لا تنحل بالحرارة ولا تذوب فى الماء 
د لا تنحل بالحراة و تذوب فى الماء 
أي من التالية صسحيحة عند إضافة محلول 
إد البنى لمحلول ثيوكبريتات الصوديوم .- 
يحدث أكسد: لمجموعة الثيوكبريتات 
ب يحدث اختزال لمجموعة الثيوكبريتات 
محلول اليود عامل مختزل 
3 محلول اليود عامل مزكسد 
ردن لديك ازواج الأملاح التالية 1 
]ل نيتريت صوديوم وكربونات صوديوم 
آنق كبريتيت صوديوم وكبريتات صوديوم 
كبريتات بوتاسيوم وهوسفات بوتاسيوم 
3 يودبد بوتاسبوم وكبريتات نحاس , 
أى مسن الأزواج السابقة يمحكن اسستخدام 
حمض الهسدروكلوريك المخفف للثمييز 
بين كل منهما على حدة ١‏ 
ب 2001 
_ 


000010 


200005 
)40)2( 


الممسوحة ضوئيا ب )068350562006 


قنع كلرريد حديد1! 


: كم كلرريد الألومنيوم نه كلوريد حديد!!! 


لكا كارريد اليدروجين 
فاى المركبات السابقة يمكنها التمييز 
بسين محلولى هيدروكمسسيد المسسوديوم 
وهيدروكسسيد الأمونيسوم عند توافر 
الشروط اللازمة لذلك ..... 
(4)1) بت (4(,)2(:)1) 

(3()2) 5ن(3(:)2(:)1) 
نط 8 . 18 محلولان لأملاح البوتاسيوم 
أضيف كل منهما محلول نترات الفضة فتكون 
راسب أصفر فى كل منهما . وعتد [ضافة خمض 
النيتريك المخفف إلى الراسبين الناتجين وجد أن 


الراسب النائج فى المحلول 8 يذوب فى الحمضل ؛ 


بينما الراسب الناتج من المحلول 15 لم يذب فى م 


الحمض. 


فإن أنيونات الملحين 13 , 1/ على الترتيب هما ..... 


0 21 


يديد رسفات 


4 
8 فوسفات إيد | يؤديد 
الكيميائية 8:7/ فتصاعد غمازيكون مع 
ورقة مبللة بمحلول 13دلا راسبا أمسود فإن 
الأنيونات لا يبكون ١‏ 
3 611600 3 2 
ج1100 نا ”50 
ِل عند إضافة محلول نترات الفضة الى محلولى 
الملحين (8) و (13) تكون راسب مع محلول الملح 
(4) ولم يتكون راسب مع محلول الملح (13) 
فيكون الأنيونان على الترتيب هما ب 
(4) كبريتيد ؛ (8) نيتريت 
أب (4) نيتريت ؛ (13) كبريتيد 
ج (4) بيكربونات ؛ (8) نيتريت 
أ (4) نيثريت » (18) بيكريونات 
إذا كان لديك مخلوط من ؛ كبريتاث 
الباريوم وفوسفات الباريوم فاىممايلئ 
يعثبر صحيح 5 
ذل يمكن فصل كل منهما عن الآخر بإضافة 
11 مخفف والترشيح 
بمكن فصل كل منهمًا عن الآخر بإضافة 
الماء والترشيح 
بت ,11050 لا يذوب فى الماء ويثوب فى 1101 
الخنف 


لق (و7”0) ره : يذوب فى المام ويذوب فى 1101 
المطلف . 


لي اضيف 1101 مخفف ملح صلب صيفته ٍ 


ل( يستخدم حمض 1101 المخفف ل الكشف 


عن كل من سب 
ا ل 
ف “طم رمم لت ينيمو 
أثناء نجرية للكشف عن كاتيون أحد 
الأملاح نمث إضافة قلبل من 9011 فكون 
رامسب وبإضافة المزيد من 220011 إختفى 
الراسب بسبب تكون ىت 
"3 م0 خداح 0 82504 
أ ومج0 هق ان بب(لام)لك 
بز رهكند إهنافة حمض كبريتك مزكز إلى 
ملحين تصاعد مع إحدهما الفاز (]3) الذى يصفر 
ورقة مبللة بالنشا ومع الاخر تصاعد غاز (1) 
يزرق ورقة مبللة بالنشا فإن الغازين هما ...سس 
رود : لا رويج80 :2 
كك : لظلا نار 


ٌ زجي 
ٍ 1 رمصظ :لام رياك12 بغر 


06 ود : لا ,رفظ 2 

عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول 
الملحين 13 , 4 تكون راسب 6 فى حالة محلول 
الملح 4 يذوب بسرعة فى محلول النشادر المركز 
وتكون راسب ا فى حالة محلول الملح 8 يذوب 
ببطء فى محلول النشادر المركز فإن الزامنبين +2 
لا غلى الترتيب هما ا 
ل عظيعه:لا .امعم:3 
آههةذلا, اميم :1 

اعد :لا , عظعة :21 


ب8350: لا, اعة4 :ع1 
0 إذا علمت أن و1!):170 عامل مإكسد 
فإن ئون ,(277110! المحمضة يختفى عند إضافتها 
النّ محلولئ 
ملدلا 
ب ب50ع1 , ملدلا 
جزل 50)يء8 , 0 الك[ 
زب ولي 50)يء7 , ر0 الها 
عند إضافة محلول و8790١/‏ إلى محدول 
ين (36) . (لا) تكون راسيا أصفر هُى كل 
منهما وعند إضافة محلول النشادر إلى الرواسب 
الناتجة اختفى الراسب فى حالة محول ال ملح (/ا) 
وظل كما هو فش ىأخالة محلول املح (06 . 
فإن الملحين (06),(ل9 ) هما - 
ولا ,0ط رمة: 0 ,آه1؛(*) 
انبا علسلا( : (لا) ,اعولا: (6) 
: 


بكرا : (لا) , ر0اذهلة : 08 
0 لقا : (لا) , روالدل؟ 00(4) 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم وامماع مم 


يليه قام احد المللاب بإضخسافة كاسف 
هيدر وكسيد الأموئيوم الى محلول ملع من املاح 
الحديد 11 فتكرن راسيا لونه مختلف عن اللون 
المتوقع فإن السبب المحتمل لذلك هو أن 
”], الكاشف المستخدم خطأ 
ل الكاشف قاعد: قوية 
كَّ التفاعل يحتاج تسخهين 
5 ا ملح مخلوط بأملاح اخرى 
ْ . أى مما يلى للتمييز بين المح المسلب 
لكبريتيد الصوديوم وكبرينات الصوديوم . 
3 ر0الع4 :(02)011 
1101 3 و3011 
عند تفاعل محذول كبزيتات النحاس 
مع غاز () فى وسط حمض تكون راسب 
أسود وعند تفاعل محلول نترات الفضة مع 


محلول (13) تكون راسب اسود أبضاً فنإن ؛ 


(8), (8)هما_ 


طن اشكل 

بمشسل إضسافة 

محلسول ( ثسترات 

الفضسة ) لخلشيط 

من انبونين فشنج 

راسب امشر ثم إضافة كميذ كافبة من محلول 

النشادر للراسب المنكون ؛ الراسب ([ هو سسب 

: ( فوسفات الفضة ا 
يوديد الفضة اينات الرصاص 

مي يمكن الحصول على كل من المركبات 

؟ , الثالية بطريقة الترسيب عدا .. ع 

؛ ول كلرريد الالرمنييم 

03 هيدروكسيد الحديديك 

اج كبرينات الباريوم 

0 05 بروميد الفضة 

نه أى مما يلى للتمييز بين الملع المسلب 

لكبريتيد الصوديوم وكبرينات الصوديرم , 


7 : ف دلوم (011)د0 
1 عد : (8) 00 : (4) َم م1101 006 
لها:(8) ركرا4(:1) 3 5 المادة المختبرة التى تتلون باللون الاصفر 
نج كرهلا : (8) ,كرلة : (4) : , بقطرات ذليل المبثيل البرتقالى تعاير ب . 
8:31 ,ي50:(م) 1 محلول كريونات الصوديوم 
ولك ماسورة مياه بها رواسب من كريونات : لت محلول فيدروكسيد الكالسيوم 
الكالسيوم وكربونات الماغنسيوم , لإزاية منء : 9 محلول ملح الطعام 
الس ئش 0 007 تيد 
١‏ راب 14 
ل دساف ال 0 
: 5 صيحه 0 3 حمض ,11250 (تحيض نم1101 
يي يستخدم محلول كريوثات الأمونيوم :يو ما المحلول الذى لا يكون راسبا سود عند 
اللنمبيز بين كل الكاتيونات الآتية ما عدا .. إمزاز غاز 11:5 سس 
لل ,“او التو 4 لم 
سي سيت كن طمر(011,000) 2ت رملهه 
0 بإشافة حمض الوكرة ورين الغذف إن مج اث 5 د 
ثلاثة املاح صلبة (4,8,0) كل علئ حدة : يوري أى من أزواج الكانيونات الآنبة لا يمكن 
تصاعد غاز يذ حاله(؛) وتصاعد غاز وتكون : . فصلها باستخدام محلول كربونات 1 
راسب ب حالة (19) ول يحدّث تفاعل ب حالة لل 18!, ام 1# 
(©) فإن أنبوناث 410.0 هي ست أله ام 3 ا 6 
ذه ها الإختبار المسبرعن الكاتيونات 2 
؟ٌ ن راسباً أبيض مع أن ن الكبرينات 1 
لل 0 هل 84 
| و “00, “رالا 0 الكن 
حه الأنبون الذي بحكون رواسب مع مكل من ٌ يزه الشف التخدم ف فيل أبنت 
وو ؟ ١‏ الكلرريد والكبرينات فى صورة راسب ؟ 
8 0 17 100 أ كل 01م الما 
ّ 3-9 كن ,0 (ر00)ط ‏ كن رلكمط 


الممسوحة ضوئيا ب 6805628006 


ا ١‏ مين اللحظة التى يظهر عندها 
المخلول فى دورق المعايرة تدل على 


تايا 


لخب مولي فى 


ل شرورة |شافة مزيد من الحلرل القياسي 
5 اختفاء جميع الايونات فى دورق المعايرة 


30 ضرورة إشافة قطرات زيادة من الدليل 


| 3 الوصول لنقطة انتهاء التفاعل . 
أ ث تنستخدم الآدلة فسى عمليات المسايرة 


| للبرقة ب 
؟ ول نوع الوسط ب تركبز الحمض 
كي نقطة التعادل ‏ (3 تركيزالقاعدة 


بوي الممادة المخشبرة النى تتلون باللون الأصفر 


بقطرات دليل المبثيل البرتقالى تعايرب سس 
آله حمض 1101 أت أت هيدروكسيد صوديوم 
أ كلوريد الصرديوم (3 3 أسبثات الصوديوم 


البرتقالى وعباد الشمس , 


٠‏ _أسيتات الصوديوم 


ري لا بصلع ..... للتمبيز بين دلبل البثبل 


ول هيدروكسيد صوديوم ب حمض [110 
5 كلوريد الصوديوم 


8 اث يستخدم محلول فياسى من - فى 
تقدير تركيز حمض اليدروككلوريك . 


ل ماهد 


توم 382011 


اذا كتوم دامع 


3 محلولى حمض النبتريك وهيدروكسي 
: الكالسيمم تركيز كل منهما 1.5 
0 ع سس لجن 


0 قلوى 
يّ متمادل أ متردد 
,عند خلط ‏ |5017 من حمض الكبريثيك 
بتركيز 0.201 الي من محلول !21 100 
هيدروكسيد الصوديوم تركبزء 0.171 يصبع 


لون دليل عباد الث 
ل اصفر 51 ازرق 
- أرجواني لُق احمر 


«إاي عند إذابة 11 4 منهبدروكسيد 
الصوديوم فى !111 100 من حمض الكبربتبك 


0,531 فيكرن المخلوط ل 

016 لز ترعدكل 
(1)حمض رت قلوى 
متعادل 51 متردد 


مذكرات جاهزة 
مروء. مع طموامس امم 


ري أضيف 2001 من محلول هيدروكسير 

الصوديوم تركيزه .0,11101/1 الى محلول حمض 

كبريثيك حجمة 10111 وتركيزه .]/اوده 0,2 , 

أى الإختيارات التالية يمبرعن نوءع| 

النائج وتأثيره على لون الكاشف : سي 

و1 .حمضى . يحول لون الفينولفثالين الى الأحمر 

ب فاعدى . يحول لون عباد الشمس الى الأزرق 

جم حمضى . يحمر لون الميثيل البرتقالى 

متمادل . يحول لون البروموثيمول الى الأخضر 
عند ممايرة محلول 0/0011 مع محلول 
كبريتيك مخفف فإذا كان الحلولان نفس 

النركيز فإنه عند التمادل يكون حجم المحلول 


ج! ضعف حجم القلوى 
د أريعة أضماف حجم القلوى 
!أي تمت معايرة أنه 20 من محلول 13011 
تركيزة 0.101 مع محلول حمض 1101 تركيزه 
11 فإذا تم استبدال حمض اليدروكلوريك 
بحمض الكبريتك تركيزه 0.1031 فإن حجم 
.حتفن 1 الكبريتيك المستخدم يكون 
ل نصف حجم 1101 اب ضمف حجم 11001 
لج يساوى حجم 1101 (تضمف حجم 700011 
أوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم 
المذاب فى 131 25 ماء والتى تستهلك عند 
ممايرة !131 15 من حمض اليدروككلوريك 


0,11 11-1 0-16 2-23 ور 
ع 0.02 بت سبع 0.1 
سع 03 همع 0.06 


بال أذيب 0 5.3 من كربونات الصوديوم فى 
الماء ثم أكمل المحلول حتى صار 1111 500 تمادل 
!12 30 من هذا المحلول مع !111 15:من حمض 
البيدروكلوريك . أحسب مولازية الحمض . 


6-2 
0331 0231 


0.521 04231 


بذك عينة منمادة صلبة يحتوى على 


فيدروكسيد صوديوم وكبريتات الصوديوم : 
عرير محلول 0.281 منه حتى تمام التفاعل : 


0 من حمض الكبريتيك ١1‏ 0.1 : 


احسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى العيئة ٠‏ 
0-16 23-دور : 


1م 


9 60 
مامه 


ب 9 48 
55 


الممسوحة ضوئيا ب )068350562006 


0-6 23 دوخ 1 


؛ ملك اذيب 68 من عينه من الصودا الكارية غبر 
النقية فى الماه وأكمل المحلول الى لثر» فإذا 


نسبة الصودا الكاوية فى المينه . 40 22011 
أن 509 14 
4096 أ 96 96 


| زاب ماحجم محلول كلوريد البرناسيرم ١1‏ 0.5 


اللازم للتفاعل مع 873 17 من نثرات الفضة 
61-355 42-108 
بن 031 
شا يآ 0.4 


02135 
كج م0.11 


لك من التفاعل التالى : 


ٍ : عند تسخين 8 168 من بيكربونات الصوديوم 
: تمادل |2511 منهذاالمحلولمع!1800 مع : 
معلول 0.111 من حمض الكبريتيك , احسئب 8 كربونات الصوذيوم فى الماه وأكمل المحلول حتى 
صار حجمة [50011؛ 


حتى تمام التحلل وثبوت الوزن وإذابة الناتج من 


اعلا ذاعم 16ع0 ١‏ لتعدر 
سيب . تركبز كربونات الصوديوم 
0.1313 0,531 
1 لوده 033132 


سخنت عينه ككتلتها 4.7558511 من 


بللورات الزاج الأخضر 0ر11]ل.,1850 بشدة 
عا مسبيكة حديد وتصاسن 000 الى إن ثبت كتلتها عند 2.6811 . أوجد الصيفة 
حمض 101! مخفف فتصاعد ب[ 1.12 از ؛ 


الجزيئية للزاج الأخضر . أوجد عدد جزيثاث 26 . 


ا50 . : 8-34 ...12-1 09-14 7-56 
:1! وعد وضع نفس السبيكة ب حمض ؛ْ 6 2 2 5 
النيتريك المركز يتصاعد ......: لترمن غاز 2/0 2 6 5 


فنا 22.4 :11:21 


ف 1.121 


: الصودا الكاوية تركيزه 0.231 يكون... 
(حمضيا وتركيزه 0.201 

: ب حمضيا وتركيزء 0.101 

قلويا وتركيزه 0.201 

بن قلويا وتركيزه 0.101 

ذثك أجريثت معايرة المحلول .هيدروكسيد 
الصوديوم !11 25 مع حمض الكبريتيك ‏ 0.1 
1 فكان حجم الحمض المستهلك عند نقطة 
النهاية هى 8811 . احسب تركيز محلول 


هيدروكسيد الصوديوم . 
بٍَ 0.111 
ف 11 0.15 


3130 0.001 
عينة شيرنقبية من هيدروكسيد 


ج 21 0,064 


البوناسيوم كتلتها 8.48 اذييت فىالماء 1 
اللقطر واكمل حجم المحلسول ال 40001 + 
+ فاذا لزملممايرة|:20 منهذااللحلول 1 
301:1 من حمض اليدروككلوريك 0,201 . اتتثراتالفشةفتسب0ام 4.628 من 
احسب تركيز محلول هيدروكسيد م كلوريد الفَضّة . 


.أحسسب النسبة المثونة الكلور فى الميئة . 


البوتاسيوم ثم احسب كتلة هيدروكسيد 
البوتاسيوم النقى فى المينة . 

أن 0301.سجة6,1 في 0201 سوداه 
مي 131ء0.سواءة كِ 1 . دع 10 


62.93 96 لت‎ ١ 


| أن 31296 
وي 67296 


أذيب فى الماء بع 14.3 من كربونات 


م 5" ا ا إٍْ الصوديوم المتهدرت 2/3:60,.]1120 واكمل 
1101 تركيزه 0.411 الى حجم مماثل من محلول 25:1 من هذا المحلولمع حمض اليدروكلوريك 
تركيزه 0.101 وحجمة |2511 فإن النسبة المثوية 
الماء التبلر تساوى ... 

؛ علمأبان 8-23 12-©, 0-16 


المحلول حتى صار الحجم واحد لتروعند معادلة 


15,73 9 31.65 03 


0 2587 
مد اذيسب خليط من يوديد الصؤديوم 
وفوسفات الصوديوم كتلته #48 عينة ماء 
مقطر واضيف البه كمية كافية من محلول 
نترات الفضة وبجمع الراسب المنكون 
وبصب محلول النشاذر غليه وجد ان المتبقى 
من الراسب بدون ذويان 38 نسبة ملح 
فوسفات الصوديوم د الخليط يساوى .... 
3 دنا ,1-127 108 دول , 14 در 
ل 409 52.2 
ج3376 12.496 
أذيب 810 2 من كلوريد الصوديوم 
غيرالئقى فى الماء وأضيف البه وفرة من 


1355© قللعيرف 1اعءال مزاء0 


57.23 
59.296 


مذكرات جاهرة 


صرمء. معاد وغم اع مم )يه 


طش المحلول الناتج من تفاعل حمض الأسئيك مع 


؛ أنه ثلاثة جزيئات متصادمة وهى (8/ نشطا) » 


0 
الانزان الكيميائى 


١‏ متك التقامل المنزن التالى يحدث فى دورق مظلق 


متصل بمحقن 


سيب0© + نق00© ججح ورمع 


يم ب (8نشط).(0 غفيرنشط) فإننواتج ؛ 
امع 291 فاعدى ا |التصادم بين الثلاثة جزيئات هى 
زج متمادط م (8+863 


ب 8 +848 
ات" “من التفاعلات الأتية تام : تن ع+4+8 


> ©يلآ+ ن0011عراك من 
قوم 11:0 + روى * 11,2600 التفاعل الكيميائى نظرا لأنه ‏ 


> وما[0رلء +رمى1120011 أ | 3 يعمل على كسر الروابط بين ذرات المتفاعلات 
1120 + رومر11 11200 : (بَّ) يزيد من أعداد الجزيئات المنشطة 
> روما©11 + و8011 لي ؛ لق يوفر الطاقة اللازمة للتفاعلات الماصة للحرارة 
1120 + و1331 ؛ رن جميع الإجابات السابقة صحيحة . 
> م0رة1 + ورلاة كق ؛ 


؛ جيم فى التقاعل : 
و0110 + وىئي1نز فنه 


أت ظطمجءع 


8 ولله عحد اورل! + وراز 
فى الشكل للتقابل قيمة 7146 ورم ؛ . بمدافترة من زيادة تركيز اليدروجية فَإِن - 

1 تساوى الواحد : (1+ تزداد سرعة التفاعل الطردى 

أكبرمن الواحد : بج تقل سرعة التفاعل الطردئ 

(ج تساوى صفراً ؛ 2 يتساوى تركيز المتفاعلات والنواتج 


5 أقل من الواحد الزمن 


من المعادلة : كل الإجابات صحْيحَة ماعذا 
5 211 مح بي © + بي رآز 
107 قوعم 


أ لا تتفيرقيمة ثابت الاتزان 
1 فى النظام المتزن الأتى ؛ 
ذه وداكائة عد ووزالة + ورج 


قوى لا ما التمديل الذى يمكن إجرازه لكى يتم 
هذا التفاعل فى زمن اقل 5 


زيادة التفاعلات "سمه فقطاء 
الوصول إلى حالة الاتزان بسرعة 


1 161 92--ازم 
ل يسهل تكوين 1101 من عناصرة يمكن زيادة كمية 111 بواسطة - 
0 يصعب تفكك 1101 لمناصرة : (لاتقليل الضشغط اب زيادة الضغفط 
+ الاتجاه المكسى هو السائد (ج_تقليل كمية :11 (ن تقليل كمية راز 
(3 يسهل استهلاك غاز الكلور د عامل, الحفز بذ التفاعلات الانمكاسية 
,عند تفاعل فلز نشط 3 مع حمض معدتى 8 التزنه يعمل علي 
تجزثة الفلز. ‏ ب تقليل حجم الحمض ١‏ (ج- زيادة سرعة التفامل معس همد 
خفض درجة حرارة ون زيادة الضفط : زم إبطاء سرعة التفاعل الطردي.. 
فى التفاعل التالى : 1 اباي كل مما يساتي يسؤثر علي حالة 
280 2 0ر8 الاتزان الكبميائي ماعدا 
هلي محمر عديم اللين + ل تركبز المتفاعلات لب الموامل الحقازة 
عند إضافة المزيد من غاز ,30:0 فإن 2 و أجدرجة الحرارة ‏ (3) الشنط 
11 اللون يزيد وتظل قيمة 160 ثابتة 8 العامل الذى بزثر على قيمة ثابست 
0 اللون يزداد وتزداد قيمة م16 الاتزإن هوه 
اللون يقل وتظل قيمة 1 ثابتة : ول تركيز المتناغلات رت الموامل الحفازة 
ون اللون يقل وتقل قيمة ع.15 0 درجة الحرارا “و الضفط , 


الممسوحة ضوئيا ب 08005680066 


م زيد ارتفاع درجة الحرارة من سرعة ؛ 
| رلك يزيد ارتفاع درجة الحرارة 000017 إن إضافة كمية من :00 الى الدورق 


ٌ المفككة يلزم 


فلكى تقل كمية كريونات الكالسيرم 


سحب 00(1) من حيز التفاغل 


: لج إضافة المزيد من كربونات الكالسيوم 
51 سحب أكسيد الكالسيوم من التفاعل 


من التالية تحدث بوضع كمية من 


ٍ غاز 70 فى إناء مفلق به قليل من :0 عند 
درجة. *25 


فإن قيمة ©16 تزداد عند 


يحتوى الإناء على نوعين من الفازات 
ب يحتوى الإناء على ثلاثة أتواع من الفازات ‏ 
ج يتفاعل غازى 0 مع 20 
دن يتفكك :310 الى 0 + رز 
من الشكل المقابل : 
ري 2131 عم وىية جرييلة 


الموثر الخارجى الذى أدى الى 


معل التقاعل الطردس 


رصي فى التفاعل التاتي 


أقعط- 2111 عحد ريرا جوراز 


خفض درجة الحرارة 
زيادة تركيزغاز ر1[ 
تقليل تركيزغاز ر1] 

زَىَ ذيادة دزجة الحرارة 

يمكن تطبيق فانون فمل الكظة على كل 

يلي ماعدا. 
وى 011رلزير 0007 
!0 0نراتن 5 ردير 1,©0آ 


مذكرات جاهزة 
دمع معطم ومسا مم 


زإرلم بإمسافة قطيرات ميسن مسلول حمطن 
الوروكارريك فى التفامل التالى ٠‏ 
0ل» + راعج 01ل 
ازيق ترك قائم 
أ تزداد شد اللرن الأزرق , 
يصبح لون المحلول ورديا فاتحاأ 
زج تزداد قيمة ثاب الاثزان 


لوا : 


! بذكن .)ا هالا من حالات :35 إن الحيارة غير 


الصسيجا في 
أ لخيرقيمة ,)1 بلميردرجة الحرارة 
0 بزيادة ,>1 ندل هلى زيادة قرة الحم 
3 الخال قيمة .1 ثابئة بتغير درجة الحرارة 
فا لزداد درجه الثاين بزياد! الدنخنيك 
" الالحثيار المعبر من نوالج لابين حمضس 


| 
زه لا يحدث تغير لوئى المكبريتيك المطقف 1 
راي فى التتفاعل المنزن النالى ؛ إ ود50 + ويلا كل 
ري0© خرى 600 هحود رورمعمه | م50 + و2110 ب 
فإن | ©© | يساوى ._ و 250 + وى 211:0 زج 
14 ,معدل سرعة التفاعل الطردى م د0كيا؟ زن 
و مدل التقامل الممكسي ا ث4 المحلول الذى تركيزه )0١1311‏ ويحتوى هلى 
مقلوب القيمة المددية لثابت الاتزان أ 0 
زد القيمة المددية لثابت الاتزان : لل اعملح ب 01160011 
بالرغم أن تفاعل تكوين غاز النشادر !2 138 ق :011)مظ, 
سن سن ريطاي ' للحرارة إلا انه لايتم :“ملت ا 'مونينوم 
بالتسخين لأن التسخين لا كرض شان ميت 
ا ا 01 + “الاج 1 
به كرض وس م “باللا + زمار 5 
ب بتع مان الطافلةة 011 + 1لمبتتح - 
يقلل فرص التصادم بين الجزيئات 0117 + “,اكلا +811,011 2 
بزيد من الطافة النطلقة من التفاعل ٠‏ فى معلول حمض الأستيك يكون التركيز 
د الشكل المقابل يعبر عن التفاعل المتذ :| الأكبرالمتواجد بالمحلول هو 
1 9 تركيز ايونات الليدرونيوم 
و2250 عد نيي0 +250 تركيز جزيئات الحمض 
الماسبل الحبزال 8 تركيز أيونات اليدروكسيل 
الذى تم تفبيره :50 1 : زه تركيز أيونات الأسيتات 
عند الزمن 1 هو .. 15 .- فى الإتزان التالى + 
0 59 ع هه ص مرتزر + ازومعرينى 
*0رل1 + 00عرته 8 
1 زيادة الشقط الزمن 0 فإن التغير الحادث 1 مر 
ب سحب كمية من 50 0 عند ؛ فى الشكل 
بج اضافة كمية من © ا المقابل هو . ١‏ 
لي إضافة كمية من ر50 ْ 8 0 
اج التقاغل المتزت العالن ؟ موت 9 6 
م كل ان التعانه 1 عه 
العامل الذى يغير من قيمة ثابت الاتزان هو ... ال 


فيا إضافة مزيد من البهدروجين للتفاعل 
© سحب الكلور من حيز التفاعل 
إضافة عامل حفاز 
3 التبرين” 
النظام المنزن التالي »+ 
م يد مدلل وجا 
أنسب الظروف لتكوين النشادر : 
خفض الضغط ورفع الحرارة 
زيادة الضغط ورفع الحرارة 
زيادة الضشغط وسحب الحرارة وزيادة كمية 
المتفاعلات ثم إضافة عامل حفال. 
دا سحب النهتروجين وسحب الحرارة. 


فيما يلى ثوابت التأين م1 لأريعة أحماض 
ضميفة فإن .-........ تعتبر ثابت التاين للحمض 


:| _الأكثر قدرة على التوصيل 
1107 1110-5 
: زج 1710-3 ق*-10* 1.7 


فى الاتزان التالى : 

يحدث عند إضافة حمض 116:1 

011+ 'بزالا عح [ززورزرير 
يقل تركيز أيون الأمونيوم 
يزداد تركيز هيدر وكسيد الأمونيوم 
يزداد تركيز ايون الأمونيوم 
دا يقل تركيز ايونات الهدرومكسيل 


الممسوحة ضوئيا ب :085058006 


خخ « الانزلح الثالى 
<> نايا +001كقلة 


لكل ي لللظالكف3 
إضاقة حمض لديو متطورياك يؤدى الي سسب 


حلد إضافة مجلول اللئدة (21) إلى مخلول 
المادة (30) ذات اللون الأسفر الباهت لعفنين 
محلول له لون معين وعند إضافة هزيد من محلول 


المادة (17) لنفس التفامل زاد اللون النلاج فإن 
الماددين ,)١(‏ (7) هما 
1 8 1م 

1 العكياد للقحقة 
ب | باعمم لذ الح 
1 القحنةًا لنانكنله 
د لتلاكنلها ددا 

ا 2 التفاعل الت 

8 40+ وه مدا +ودتا 

فإن قيمة ]8 تزداد عند 

34 خفض درجة الحرارة 

ٌ 5 زيادة تركيز غاز ج11 

ا تقلبل تركيز غاز 112 

: نْ : زيادة درجة الحرارة 


,ريتيتم وضع (1.:5001) من ( و3]:0 ) فى وعاه 
سعله .11 وسمح له بالتفكك والوصول الى حالة 
+ الإتزان كما فى الممادلة الأتية : 

ْ 280 كلدلد 

+ فإن قيمة 20 اللتفاعل عند الإتزان تساوى 2 
| احيث ]3 تمثل النقض مس “ادهلا 


ح 


ل تكد 
: 2 
| ع 3 48 
إل الرقم اليدروجينى له 6 يكون - 
ا 0 
ج قلوي ضعيف | (3 حمض 
أحد الأملاح الأنية 11 له اقل من 7 
كبريتات البوتاسيوم (بّ اسيتات الأمونيوم 
: (ج. نترات حديد111 ةا خلات الصوديوم 
0 تفاعل بين -- يكون هو الأسرع . 
|( مسحوق كلوريد الصوديوم مع محلول نترات 


3 قطمة كلوريد الصوديوم مع محلول نترات 
: القضة 


لرمء. معطمو غم ما2 0م 


ذا تم 


تسخين التقاعل 
فى الموضع "1" .ما نوع التفاعل 5 


ماذا يحدث لقيمة ع)] بعد 1 
0 طارد للحرارة ‏ تزداد مين 
ا للحرارة . تقل 
- قاس الجراره. و 
و ماص للحرارة . تقل 
أى العلاقات النالية تمي رعن التفير ضى 
تركيز المواد الناتجة أثناء التفاعل الكيميائى 


يم ا 


درجة الحرارة فإن 
درجة التأين تقل وتركيز المحلول يزداد 
درجة التأين تزداد وتركيز المحلول يزداد 
درجة التأين تقل وتركيز المحلول يقل 
ها درجة التأين تزداد وتركيز المحلول يقل 
التفاعل التالى : 
2110 جح راجيا 

الا يكتب له قانون ثابت اتزان يسبب .سس 

تساوى معدل التفاعلين الطردى والعكسبى 
بغ ضغط القاز الناتج يساوى ضغوط الفازات 
المتفاعلة 


3 التفاعل ليس عكسياً وينشط ف اتجاة واحد 
0 


3 


ب 


تركيزات المتفاعلات والنواتج متساوي 
الشكل البيانى التالى يوشح تفامعل 
كتل مختلف من كربونات الكالسيوم مع 
أحجام متساوية من حمض اليدروكلوريك 
فاى منحنى يمثل التفاغل الأسرع , 


عند إضافة.صبغة عباد الشمس الزرقاء الى 


محلول نترات البوتاسيوم فإن لون الدلبل يكون ... 
1 انق إن نعاض 
أحمر إدا اخضر 


الممسوحة ضوئيا ب )0380568006 


التفا 
له 0 97 و بتكيل 
(-)-1لة 
بمكن زيادة كمبة اليدروجين من خلال * 
3 ة درجة الحرارة 
5 جم, زيادة حجم الوعاء 
اضافة المزيد من دلا إلى وسط التفاعل 
أق إشافة عامل حفاز 
55 ناتع تميؤ ملح كربونات الصوديوم فى الماء 
هو حمض كربونيك و 
| ل ابونات ميدروجين وايونات صوديوٍ 
زب أيونات صوديوم وأيوناث هيدروكسيد 


ٍِ ج هيدروكسيد صوديوم 
5 أيونات كربونات وأيونات صوديوم . 


ث4 - كل مما يلى من خصائص الأتزان 
؛ _ الكيميائى ماعدا 


اله طبيمة ديناميكية 

: ذبن يحدث بتفير التفاعل الطردى والعكسى 

: لج يحدث فى التفاعلات التامة 

: رق يحدث فى التفاعلات الفازية فى الأوائى المفلقة 
الرسم البيانى التالى يوضح تجربتين 


- درجة التابن تقل وتركبز اللحلول يؤداد 
درجة سو ا 


3 -0 + *1] + :01 + نور 
زب - + *]] + 011مند 
11 +011 جنم 
11 + 32011 


: ؤي أى مما ياتى يميرعن ا 
: قيمةدرجة التاين 0 بعد إضاقة كمي 
متساوية من الماء تكل أتبوية 5 


لتصاعد غاز البيدروجين بتفاعل فلز الماغنسيوم 8 ها تزدك الاسئر 
مع حمض اليدروككوريك يرجع إختلاف ؛ «طلهدرجة الذوبائبة ملح كبريتيد القضة 5رج4 
المنحنيين 13 , 4 إلى م 8 فى محلول مشبع منزن يساوى ‏ - 
ا 0 ؛ ذل تركب ز ايون الفضة ف المحلول 
ا 8 ؛ زي ضعف أيون الفضة فى المحلول 
ٍ 9 '” ؛ِ ( نصف تركيز ايون الكبريتيد 
ّ 
ْ لل اختلاف تركيز الحمض 8 ؛| رق تركيز يون الكبريتيد 
8 .تقيزمساحة سطع الفلز ع عند إضافة صبمًة عباد الشمس 
؛ 0 اختلاف كمية الفلز الزرقساء الى محلسول أمسسيتات المصسوديوم 
7١‏ اختلاف حجوء وماء الا إن لون الدليل يكين 
الشكل البيانى المقابل ل أثدق 3 أرجوائى 
يعبر عن التفاعل : لعب 53 ع0 زف أخصر 
أن 22-4+مه عند إضافة كلوريد الحديد ]الى 
ذه 28+40 ثبوثيانات الأمونيوم يتكون 
كك 83+20 حدر 8 لون أحمر دموى راسب أحمر 
00 8+4-28 ,ألم راسب بئى محمر (0) راسب اسود 
م 011م للمحاليل لمائية توالا الإس 20207 ؛ لي تركهز أيون الفضة فى محلول مشيع من 
| (143+اام 11 يمل : _ كرومات الفضة (1,:0:10/ يساوى سسسسم 
ذ يك الم كام 0111 ] مر درجة ذوبائية كرومات الفضْة 
رإرئي عند تخفيف الكثروليت قوى مع ثبوت درجة “كيز ايون الصكرومات في ا محلول 
الحرارة فإ نصف تركيز أيون الصكرومات فى ال محلول 


شا ضمف درجة ذوبائية كرومات الفضة 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم وامساع مم 


مقدار التفيرفى !1'! يكون كبيراً جدأ 
هند إشافة 16 ع ا 
ل الماء القطر إ إن معلول خماش السطبريان 
عا ماء اللطر مخلول 1/2011 
,مالي أى المحاليل الآثبة تكرن قيمة 1]! له 


الأمقر اتتشيشات 

36 ب0عيمد 
اعرللة كف 1011 

5 محلول ملع .......... يحول لون المبثيل 

البرنقالى الى اللون الأصف:: 

نّ كلوريد الصوديوم ...أت كلرريد الأمرئيرم ؛ 

ٍّ كربونات الصوديوم ك١‏ كربونات الأمونيوم + 

عند معايرة ‏ تكون قيمة 711 !ْ 

للمحلول أكبر من . 51 

زُلّ حمض ضعيف مع قاعدة ضعيفة 

زب حمض قوى مع قاعدة قوية 

حمض ضعيف مع قاعدة قوية 


حمض قوى مع قاعدة قوية 


4 عند إضافة قطرة من دليل الفينولفثالين 


: مؤي قيمه الرقم ابيدروجينى 1!'! للمحلول الذى 
ل 8 : 

' 10 8 14 
له فى الاكبر؟ ل -- 

ل محلول النشادر 0.101 

ب حمض البيدروكلوريك 0.101 


ب محلول كلوريد الصوديوم 0.111 
0 محلول هبدر وكسيد البوتاسيوم 0.101 


التفاعل التاى الزن 


ك1 92 جوير!21 عد وراا+ورااد ا 
بخفض درجة الخرارة ثم سحب غاز النشادر ١‏ غ14 
؛. على الترتيب فان الشكل 


الى محلول يتلون المحلول باللون الأحمر ؛ْ 5" 
زُلَّكلوريد الصوديوم ب كريونات الامونيوم : 13 م 2 
(ج) أسبتات الصوديوم لكا كلرريد الأمونيوم. : ( 3 3 ري 
راي ماالرسم البيانى الذى يوضح العلاقة بين ؛ . رودي لا يتفيرلون دليل عباد الشمس عند إضافتها 
الو يه سدم 5 امد 
4 3 01 
5 انلكا غا ارل[لا 


0ياة 0 

: ) ا 
إننا 
حث4 أن دالا مدن ارق 
بروموثيمول إلى اللون الأصفر هو م 
أسبنات الأمونبوم أب أسيتات الصوديوم ‏ ؛ 

حت كبريتات الصوديوم (داكبريتات الأمونهوم ‏ 


يي إذابة ملع كبريتات الأمونيرم فى امأء بؤدى | 


االو سييست 

كل زيادة كل من * 11,0 ,011 
زيادة تركبز "1120 وخفض "011 

خفض كلمن * 1100 ,'011 

3 ختّض تركبز 11,0 وزيادة '011 


4 للتمييز بين دليل برومو ثيمول وعباد الشمس . + 


: له الترنيب التصاعدى الصحيع للمحالبل الاثبه 
١‏ حسبقينة [[نؤهلو ده 

كأ 110 >01د > ماح > 116١‏ 
١‏ بج 11> لعو > ماح > ممح 
أى من المحالبل الآثبة تكرن قيمة 811 ؛ 


لي 3ن > انعد > عراز > 1101 
> العو > 0د > 110 


!مؤي يتمبز امحلول مائى لأسيتات البوناسيوم عن 
المحلول امائى لأسبنات الأمونيوم المساوى له فى 
, التركبز والحجم بان قبمة 


| :011 فى محلول اسبتات الأمونوم اقل 


:ب 011م لمحلول اسبتات الأمونبؤم اقل . 


بي 011 فى محلول أسبنات الأمونبوم اقل . 
أن 11:01 ] ف محلول اسيتات البوتاسيوم اقل . 


أ مزجي تفاعل 0.248 من الماغنسيوم مع حمض 
: اليدروكلوريك فى زمن قدرة 14 ثانية. 
:. احسب معدل هذا التفاعل .24 > 115 


م واس 2 5«»105 
ذت عملم >71.14*103 
3 3 ولس 5«»1032 
: 9 ع مورس 81482103 


+ لله إذا كان مسدل تكرين غاز التشادر 
٠:‏ بطريقة هابر يساوى 5/ [ودم “ 10,» 2.5 


أحسب معدل إستهلاك عار النيتروجين 5 


يتشا 0 ب د/س 10 5 
3-2 8 2 3 
011 1101 2 2 10 1 0 2 10 *5 
2 1ل0,الاد 2 ك ]مك احسب ثابت الإتزان 16 للتفاعل التالى .. 
00 . وطالللة عد ري رالذخريرة 
اي الشكل المقابل يوشح تركبز اربمة 0701 


أحماض قوية : 1 


3 4 قم 
١‏ ع الح مو مسي 


ليه سس 


0 03 


الممسوحة ضوئيا ب 03005630066 


إذا كانت ضنوط النازات هى 2.3807 
م للقسيتروجين لتنأة 7.1 للممسدروجيا و داف 06 


223*105 


بم 33*10 
200 3 “-43«10 


سي 


ورلا2 عدج أورلاد + زورنة 
| بسرى (أة 12 عند 25'6 فاق غك[ 

73 73 

نا ف 3,7 


هذكرات جاهزة 2 
دمء. معطمو خم امم 


لان فى التفاعل المتزن التالى + 
و20 عع 
فى وعاء مغلق حجمة 214 تمت إضافة 
المادة 4 الى 1,5 مول من المادة 8 وعند الاتزان ْ 
كان تركيز المادة © > 03531 . اوجد قيمة ؟ْ 


م1 ييه 
1 مول من 


ع لبذا التفاعل . 

”3 0259 0673 
اسيم 
2 7 


©6000 وفقاً للتفاعل الأتى + 


د50 د50 خرج0يه؟ عم ,2250 ؟ 


فإذا علمت أن الضغط ند الاتزان لفازى * 
ان الكلى عند الاتزان لنازى ٍ 8 113 


:اللي إذا علمت أن تركيز حمض الأستبك 0.1 
:| 31 عند درجة حرارة ©'25 وثابت التاين لبذا 
: الحمض 10 * 1.8 . فيكرن 011 له - 

| 1.23 
كج 11.13 
:| إييي قيمة 011ملمحلول كربونات الأمونيوم 
:. يساوق سس 

:43 192 7 إنق11 

:يني تركبز كاتيون اليدروجين فى محلول 
- : تركيزه 0.101 من هيدروكسيد الصوديوم 
حمض ضعيف درجة تفككه “10 * 2 فى : 


: لج_أفل من 
8 قيمة 711 لمحلول ل أكبرمن 8 


50 , 50 يسارى )3 0.9 . 
045 


أحسب قيمة مك1 . 

ل 02025 5 

0405 0 09 

دز إذا كانت نسبة تأين حمض عضوى ضعيف 
6 فى محلول تركيزه 11 0.2 أحسب 
ثابت الاين م1 لبذأ الحمض ‏ 

3 05 كٍ 0.0 

تج 0,032 0.1 

طني يستخدم البنسلين كمضاد حيوى وهو 


محلول حجمة 111 500 ويحتوى على 1001 0.25 
أحسب ثابت التأين لبذا المحلول 
3 “410 ابم 13ج 


فج “210 ف 22104 


إذا كان ثابت الاتزان لأحد القلويات : 
يساوى” - 10 * 1.4.احسب تركيزايون ! 
اليدروكسيد فى محلول حجمه .]2 يحتوى ' : 


على 2101 0.2 من القلوى. 
31 2.0002 م 000233 
فج 31 000118 ك3 01 1.8 
حمض ضعيف تركيزه > 0.501 

وا كان ثابت تأين الحمض  *‏ *10» 1.8 
احسسب كل من :. 

درجة تابن الحمض / تركبزايون اليدرونيوم . 
6 01 0.003 

0.03 31 6 

0,09 21 09 

000231 01 


في 
لجم 


إد 


الممسوحة ضوئيا ب 6 06830562306 


نتفكك كبريتات الحديد ]1 عند درجة 8 


:. .ميتي فى التفاعل المتزن التالى : 8 
8 كه ود + ورامم ‏ 


8 طن اي المحال التالية أكثر قاعدية ؟ 


“10 1د م 
011-7م 
“10 7-ز1زه] 


د22 كك 
احسب 7811 لحمض الكبريتيك تركيزه 
01 


073 د 


1 
263 


27 3 
12 


تركيزه فى محلول الأمونيا 0,111 . 
بخ أكبرمنٍ 
هد أكبر قليلا من 


(0,0131) عكر 
5 (0.131) بمكمر 
2 (0.131) اعبار 
7 (0.131) ملممعيان 


محلول حمض البيدروكلوريك قيمة ألرقم ؛ 
البيدروجينى له 2 ماقيمة 711 له بعد إضافة 10 ؛ٍ 
3 من محلول كلوريد الصوديوم إليه 5 و 


0 فه 


3 24 1 


13 


هسب 
اه 


000 
1 113 


:ا فإن قيعة يمك للتقاعل التالى تساوى ‏ 


ذا سي +وبت” دده ووامم 
+ 769233 أي 67129 
ف 6179 326 


عند خلط تركيزات متساوية من ,1 . بو 
حدث الإتزان التالى : 
ذه ع ورك ويتر 
فكان 114 يساوى 156311 عند الاتزان وتين 
الاتزان يساوى 40 فإن [د3.] سارى ا 
وق 024721 ج31 ونم 
يج 625221 زتَ 415231 
دي فى إحدى التجارب المملية وضع 4مراتمن 
خامس ككلوريد الفوسفور فى إناء سعته .]2 عزر 
©'250 وعند الإنزان بقى فى الإناء 3.6 مول 
من خامس كلوريد الفوسفور تبعا للمعادلة : 
ب +50 2د بلعم 
احسب ثابت الاتزان لبذا التفاعل . 
3 022 ب 0.1 
فج 0.022 033 
فى التفاعل المتزن الثالى : 
ده :28 حعحد يرا جوو8 
إذا كانت ضغوط الفازات الجزثية للبروم 
والبيدروجين وبروميد البيدروجين هى على الترنيب 
واة 0.5 , ه2)0 1 , سرماه 1.5 فإنثيت 
اتزان تفكك بروميد البيدروجين لعناصرة يساوئ 
22 يج 022 
8 045 ىق 45 
فى التفاعل التالى : 
هه 1ه عه يرا + وآ 


إذا كان ثابت الاتزان لبذا التفاعل يساوى 1.55 
: وتركيز يوديد اليدروجين ( 1.03501) فإن 
: تركبز كل من اليدروجين واليود يساوى : 


:| تساوي سس 
(ق 22110 
في “2.110 


1 0.83 > [رآ] ,31 0,79 د زرقل] 

031 0.135 - [رآ] , 1ا3ة. ‏ إيلنا 
08331 -[رآ] ,]0833| 
013501 - [رآ] ,013531 - زرا 
إذا كانت قيمة ثابت الاتزان للتقاعل 
210 عد ريرا© خوراا 
“للافة دعر 
فإن قيمة ع1 رذ التفاعل التالي 

و11 ,عد ويرا0 رخورااث 


اتساوء 
3 
مذكرات جاهرة يه 
لنمء.ق 2 قو26 021 


41 
1.1 0“ 


رن ب التفاعل التالي 


؛ و28 عحة زيار 


كالتالي 

ماه 0,213 8 
إن قبمة ثابت الإتزان للتفاعل يساوي .. 0 
023 5 469 

01416 ذف 0.1065 


5 إذاكان عكآ 16 اللتفاعل النالى هو 15.75 
50 مح إمم + ررم 


1 


وت تركبرك ان الكلور وثالث كلرريد 3 


الفوسفور على الترتيب هى :0.3/31 , 11 0,84 
أحسب تركبز خامس ككلوريد الفوسفور . 
كن 

مه 19 

كك حمض ضعيف احادى البروتون درجة 
تاينه 0.008 عند درجة حرارة 92 


محلول تركيزه 01 0.15 أحسبدرجة ؛ 


تاينه فى محلول تركيزه 11 0.1 عند نفس 


درجة الحرارة . 

0.001 2 0,00983( 

053 0.01 

دين ماتركبزايونات الأسبنات فى محلول 
تركبزه 0.1801 من حمض الأستيك . 

علمبان 1810 ديا 

3 ) أ *18»10) 
في (*0,22810) 5 18*107) 


2 أضيف 8 5.4 من قاعدة قوبة ثنائية ؛ 


اليدروكسيل الى لترماء مقطر فأصبحت قيمة 
3 ع الم لص ااا اا 
أ 120 108 10035 503 
للك محلول نشادر تركبزه 1 0.1 وقيمة ك1 
له “4210 ماقيمة الرقم البيدروجينى له ؟ 


10337 20 
3 10.6 
راي محلول تركبز ايون البيدروجين فبه 

1 10 فإن تركبز ابونات 0115ب 
أل با/س ”10 ي رادها 
أ مالسا تعاس ةنا 


هله 0213 عل ؛ 


ٌ 4# إذا كان تركيز ابون '1! فى تحلول : 
هبدروكسبد الصرديوم 10 *! تكون 
عندما تكون الضفوط الجزئية عند الإتزان ؛ 


قيمة 011" للمحلرل ل 
١‏ ك7 ك2 ذا1 كفا 


0ه إإاكااح نيعا ترهنان هبدروكسيد 


10 “31 الألرمنييم هى‎ ١ 


أحسب قيمة حاصل الإذابة له . 
ا ل 
يه “عرو الت “وعم 


ُ لله . احسب قيمة حاضل الإذابة مع للع 
ا ك1 13 فوسفات الكالسبوم علما بأن تركبز ايونات 
ْ 3 الكالسيوم م ٠*0‏ وتركبزابونات 
| م 12.7 13 إلفوسفات 0,5»10731 
:اين إذا كانت قيمة الأس البيدروجينى لحلول ‏ (10-03 » 0,25 ٍ اي *-10» 25 
حمض الكبينيك بسارى 4 فإن تركبزالحمض ! وي ١!-10»ا‏ 5ر0 أن -10» 25 
قن هذا الول إشاوق تسدع مولو: 55 إذا علمت أن م12 لفلوريد الكالسيوم 
0 3*10) إج(5*100) ؛ سارى ' 10 * 3.9.فإنتركيزايرن 
أت (2*103) تن4»10) ؟ الفلوريد عند الإنزان » مولر 
3 احسب تركبزأيونات 011 فى محلول ؛ (10"33 3,2 الس 
1101 تركيزء 0,01 عند "25 أت “53*10 إن *62«10 
كه 1*105) كِ 77 1*10). ١‏ ري يتين ميل شيع حجمة ‏ 100 
قي (*2107). ك(*1*10). 1١‏ اسمنكائ كروناةالقفة 
: طن انيب؟ 1.258 من حمض 1107 :. 48207:07 عند إذابة 70م 0.16مته 
8 الماء فأصبع خجم المحلول :100111 فإذا ؟. فىالماء عند درجة 256 . 
م علمث أن : 8 أحسب قيمة حاصل الإذابة لبذا الملح . 
(12,38214ت0 ,11>1) ,21019 ه1) ؛ 07 1 0 0 0 
8 2 5 *« .| 
با وري ١‏ 1075« 16م 0ل 116 
لج 250104 0 :. مره إذا علمت أن درجة الذويانبة لكرومات 
ا «ؤتك .أذيب 8 10 من هيدروكسيد الصوديوم الا تابه سف 10 * 6,62 فإن 
أ فى اماه تكرين 801 2500 من للحلول . إٍْ 1 .4 1 
أ لغب اركز اباك لامي فى المحلول | 2 “23210 (ن 10» م34 
13/01 ١لع‏ وجور و ١١‏ مك إذاعلنت أن حاسل الإذابة ملع كلوريد 
ٌ . 9 الفضة يذ محلول مشبْع حجمه (:0.11) عند درجة 
فج-11/0381 131/0311 حزازة' طعيتة يساوي 2.5610 فإن :كته 
بز إذا كان تركبز ابونات اليدروكسيل ف م كلوريد الفضة المذابة ب المحلول تساوي . 
م محلول ١1‏ 001 من الأموثيا تساوى »22 كن 0.0238 كك 01115 
“10 أحسب: في م“23:10 إن ع104م5ا.ز 
ا ابت التاين ك1 لأمونيا . درجة تأين الفاعدة : ابؤنك4 ماتركيز ابونات اليدروكَس يد 
م ترا 546ل  0-‏ فسئ [10011 مسن حمض البيدروككلوريك 
 , 4 4 0 3‏ تركيزء 11 170,015 
أ 3 “107 »«قل0عظ. 1ل عم | لل" لزعو 2 ظدوربءترم 
| أت “للك لعرظ.. كل سن | كك "ريو الك “د وربرق 


الممسوحة ضوئيا ب )0683056206 


هعذكرات جاهرة 
لرمء.ق لهو غم ماهم 


د 


درل أي المعادلات الآثية صحيح عند وضع شريحة 

من الخارصين ذ محلول كبريتات النحاس 5 

زْنَ +- قلخ ده + دج ثم جور 

+31 لان + “ورج تيون + +2 

+ - آلة “نه + مه جوم + ثور 

5 - اك ننم + مرج ين جوع 
تعمل القنطرة الملحية فى الخلية الجلفانية 

على فى نصفى الخلية 

معادلة الشحنات 

زب استمرار التيار الكهربى 

منع الاتصال المباشر بين المحلولين 

ها جميع ماسبق . 


«» فى خلية دائيال إذا استبدل الخارصين بفلز ؟ 


الماغنسيوم ماذا تتوقع للقوة الدافعة للخلية . 
1ّتزداد ق. د لك . للخلية 

ابا تقل ق.د لك . للخلية 

لا يحدث تفيرفى قيمة ق. داك . للخلية 

د يتوقف عمل الخلية . 

«رأض إذا استبدل محلول كبريتات الصوديوم 
فى القنطرة الملحية بمحلول كلوريد الباريوم 
فى خلية دانيال . ماذا يحدث . 

3 تزداد ق. د لك . للخلية . 

اب تقل: ق. د الك . للخلية حتى يتوقفٌ عملها . 

ج) ‏ لا يحدث تفيرفى قيمة ق.د لك . للخلية . 
يتوقف عمل الخلية فى الحال . 

بغمس اللوح .44 فى محلول ,1150© لوحظ 

. أن لون المحلول لم يتغيره اللو هو 
إلا فضة ب حديد 
35 خارصين م ألومنيوم 
روثي قام طالب بتوصيل خلية دائيال فلاحظ عدم 
انحراف مؤشر الفولتميتر يسبب ل 
ل الأنود والكاثود الواح مختلفة 
ب نصف الخلية به أيونات نفس اللوح 
بج محلول القنطرة الملحية لا إلكتروليتي 
عزل محلولي نصفي الخلية 


زد إذا أعطيت الفلزات التالية :الحديد - 


ترتيبها فى السلسلة الكهروكيميائية باتباع 
إحدى الطرق الاتية  :‏ 
قابلية كل منها للطرق والسحب . 

جا إضافة الماء إلى كل منها . 

: (ج إضافة كل منها إلى محلول ملح الآخر . 
؛ (ى إضافة حمض 1101 إلى كل منها . 

8 عند وضع الفلز فى محلول أيوناته ع 

: لل ذرات الفلزلها قدرة على الأكسدة فقط 

8 با أيونات الفلز لبا القدرة على الاختزال فقطا. 


: لي تحدث عملية اتزان بين ذرات القطب ( الفلز) ب الكاثود خلال سلك الدائرة الخارجية أ 


وآيوناته فى المحلول . 
: (ن يمثل الأنود ويحدث عند عملية الاختزال . 


:: الآفهاا_لدك 

ل يتغطى الخارصين بطبقة من النحاس 
: وب يحذث اختزال لأيونات النحاس . 
- تقل درجة لون المحلول 

إن يتولد تيار كهربي 


+ رؤيش أي مما يلي لايمبرتمبيرا صحيحاعما 4 


: يحدث ط الخلية الجلفانية 

: و الأنود هو القطب الذي تحدث عنده أكسدة 
: لي الكاثود :يذ الخلية الجلفانية شحنته موجبة 
+ ف اذ خلية ( الخارضين - النحاس ) القياسنية 
: , يكون الخارصين أصعب اختزالا من النحاس 
َك 
:: القب السالب 

:: م إحدى التالية صحيحة عند توصيل خلية 
دانيال ببطارية جهدها يساوي جهد الخلية .. 

: (1) يمر التبار من الأنود الى الكائود عبر السلك 

3 يمر الثيار من الكاثود الى الأنود عب رالسلك 
0 لاتحدث تفاعلات أكسد: أواختزال 

: نا ثودي القنطرة الملحية عملها بتكفاءة 


الممسوحة ضوئيا ب )063505623006 


هه 

لقاش 
1 +55 امدعك 
الكيمياء الكهربية _+- 


ا وا نصف الخلية المنفرد 


النحاس . خارصين . ذهب فإنه يمكن معرقة : 


"1 اومن“ ١‏ / 
3 ل أيونات النحاس عامل موكسد 

: (ج) النحاس هو الأنود 

: (ج) _الكروم هو القطب الموجب 

: (د] أكسدة النحاس اسهل من أكسد: الكروم 
#جركي ا تي واي ب اليا الجلفتة ملجقة . :إن السلسلة اللكورو مكييار + 
: (لَ) الجهد القياسي ل ("1.1 /1.1) أقل من الجهد 
_القياسي ل ("ناح (#أبرح) 

:. (ب) الجهد القياسي ل ('0ا) /**0") أفل من 
: _الجهد القياسي ل ('1.1 /*]ر1) 


5 


يمشل داشرة مفتوحة حيث لا يوجد سريان 


للإلكترونات منها أو إليها . 
| زب يخدث على سطح القطب المقموز فيه عملية 
: أكسدة فقط 


ج) يحذث على سطح القطب المنمور فيه عملية 


اختزال فقط 
؛ (ُجهد الاختزال القياسى له يساوي صفردائها 


الكاثود خلال الحاجز المسامي 


إل الأنود خلال الحاجز المسا 
تحدث التيرات الآثية عند وضع قطمة و كنيد خلال انما جز اساي 


اوت يد كات ال 5 
+ من الخارصين ‏ محلول كبريتات النحاس : كبريتات الصوديوم الموجود فى القنطرة اللحية 
وو م لايل اللي ماما 


فى خلية دانيال يمكن استبدال محلول 


أ كلوريد البوتاسيوم (بّ) نترات الصوديوم 


ز) كلوريد كالسيوم (د) كبريتات برتاسيوم. 
| مر الخلية الجلفانية التي يمبرعنها بالرمز 


الإصطلاحي : 
تو “ىن 


عند مقارنة الليثوم الذي يققع بذ مقدمة 


جد الجهغ القياسي ل ("أر1[ أ"أنآ) أكبرمن 


_الجهد التياسي ل (أثن /"لان) 
د )خم ذرة الليثيوم أقل من حجم ذرة النحاس 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم وغامساع مم 


عند إضافة حمض البيندر وكرريك إلى 
النسر( )3 ) الذي يقع بعد البيدروجين إلا 
سلسلة الجهوذ الكهريية _ زع صنيو 
اكسيد المنسسّل(6 ) مع البيدرو 
0 تاتف خان :31 / لا يعدعق لامل . " 
ب يتصاعد غاز :11 / يختزل الأكسيد 

لا يحدث تفاعل / لا يحدث تفاعل 
أن لا يحدث تفاعل / يختزل الأكسيد 

التفاعل الأتى ٠‏ 
يدا + ماعنا 21161 جرير 
فان جهد إختزال القطب 8 -- 
0 يساوى صفرا 
أ خيرم السدر ف لاايمكن تحديده 

أفضل الموامل المإكسد: مما يلى هو ...... 

ا دا ٠‏ فولت ) 
*.م5/*م5ور - ٠,16‏ فولت ) 
ع0 1 - 1.11 فولت) 
“لاق / نالل ( -1.41 فولت) 
الفلزات التالية يمكن أن يوجد فى الطبيمة 
فى الحالة المنصرية ( صصوديوم . الومنيوم . 


خارصين . نحاس ) علما بأن جهود الإكسدة هى ؛ْ 


على الترتيب : ( + “ى؟ )؛ ( +الاى١)ء‏ 
اس . لأنه أقل المناصر جهد اختزال . 


النحاس . لأنه أقل المناصر جهد أكسيدة. 
الصوديوم . لأنه أقل العناصر نشاطا . 

القوة الدافمة الكهربية للخلية المكونة من 
نصف الخلية القياسية بحيث يكون قطبها انوا 
اونصف خلية البيدروجين القياسية كائودا . 
اجهد الإختزال القياسى 
ب جهد الأكسدة القياسى 
5 جهد الخلية 
2 جهد البيدروجين القياسى 
بمعلومية جهود الأقطاب الثالية : 


82-11 تان 
82-237١‏ واح م 26+ هاج 
ل د 1 رطاف 


أيا من المعادلات الآتية تعبر عن تفاعلات تلقائية 5 
1ح +12 + وار 
اح + 208 جد أنن2 جنوار 
“20 + لاد “,م20 +0 
و +1 با أكون :]2 
اي لا يسلك اللبثيوم .ا أي تفامل كبميائي 
مسلك العامل .. لانجهد هو 
الأصفر مقارنة بباقي المناصر. 
د المإكسد / أكسدته 
يج المإكسد/ اختزاله 


ب المخنزل/ أكسدته 
المختزل/ اختزاله 


الممسوحة ضوئيا ب 08005630066 


٠,54 -(١)1,59+(‏ ) فولت,:فسرإجابتك ؟ْ 


ب الصوديوم لأنه أكثر المناصر جهد أكسدة. ؟ 


ن الأنود السالب الى الكاتود الموجب أثناء 


ا القريع, 


؛ زج من الأنود السالب الى الكاثود الموجب أثناء 


]| _الشحن . 


:لجا من الكائود الى الأنود اشاء التفريخ . 


ْ : لمن الكائود الن الأنود أثناء الشحن . 


ولي علد شخن مركم الرصاض : + - 
كثافة الإلكتروليت و - قيمة 11" له 
تزداد /تزداد أ تزداد / تقل 
تقل / تقل تقل / نزداد 


مركم الرصاص هذا .ب 

: لل تترسب كبريتات الرصاص 11 عند كل من 
: الأنود والكاثود 

م ب تقل كثافة الإلكتروليت المستخدم 

] أ يعمل المركم كخلية الكتروليتية 

إن يختزل ر200 إلى **راط 


ءِ فبها 
أكسدة ع7 إلى 67 واختزال الماء إلى 011 
3 ب أكسدة +1 إلى* “6 واختزال الماء إلى 011 


أكسدة 16 إلى*'7]6 واختزال الأكسجين ا 


م الذائب ‏ الماء إلى 0117 
ا أكسدة ©" إلى **16 واختزال الماء إلى 0 
مد فى أخلية الوقود فإن هيدروجين مجموعة 
اليدروكمئْيد اثناء تشفيل الخلية : 
يحدث له أكسد: ويفقد 4 الكتروناث. 
أ يحد له اكسدة ويفقد 2 الكترون. 
وج الا يحدث له أكسدة ولا اختزال. 
يحدث له اختزال ويكتسب ؛ الكترونات. 


"ب انتقال أبونات اليدروكسيد نحو الكائود 
تحول الأكسجين الى. “011 بالأكسد: . 


. صدأ الحديد هو عملية كهروكيميائي يتم ؟ 


ررك الرّمز الإصطلاحى لخلية الوقود يعبزعنه | 


طلت» فى بطارية آبون اللبثيوم تنتقل ابوناث : طلْئنه تفاعل الكائود 2 خلية الوقود وعملية 


ٌ البثيوم خلال (86أء! ) كما بلى : الصدا يمكن تمثيله بالتفاعل التالى : 


11+ 0م22 > مواز+ م2 
“إزو4 ه- م4 +مر211 + ين 


2 + ر0كطم +50 + مم كُِ 
ج1160 سس + + “ناجيوى 51 
الرمز الاسطلاحي لخلية صدا الحديد هو 
| طنها 0600 0 1 تخم7 رع 
01ص ث8 رمج 
رول “عمد رمق 
651 0101 لتر خم وروترق 
لي عنذ شحن المركم الرصاصى يحذث كل 


ا مما يأتى ماعدا 
بزداد تركبز الحمضص ١ب‏ تقل كتلة الماء 
ا نج تقل قيمة 5011 3 تقل قيمة 511 


ملي الخلايا الأولية تحول الطاقة الكيمبائية الى 
:| رطاقة كهربية من خلال 
0 تفاعل أكسدة واختزال تلقائى غير إنمكاسى 
: ب تفاعل اكسدة وإختزال غير تلقائى . 

: + تفاعل اكسّدة واختزال تلقائى إنمكاسى 
: رق تفاعل إختزال فقط تلقائى . 
ند تشغيل خلية الزئبق 


ا ن مادة الزئبق على الآنود 
أ اب تختزل ذرات الخارصين 
تنتقل الإلكترونات من أكسيد الزثبق 11 إلى 


0 الخارصين 
ايلك عار بدور العامل الموكسند 
ا عند استخدام غازي د11 . 0 بذ خلية 
: «الوقود فته 
تستخدم الطاقة الكهربية بذ إنتاج الماء 
أب تتولد طاقة كهربية مباشرة 
يتفاعل :1! مكونا وقود هيدروكربوني 
ات يختزل :1؟ مكونا بخار ماء 
الرمز الإصطلاحى للمركم الرضاص 
مام 0 مم /طط 
“ترام / “مم ( *2 طم رم 
زم /*تمم | طط/ ازمر 


*7وح رون | *زا / انا" رج 
11*11 | *0/00© م 


كما يلى : 0 طط / *أماط 3*1 را / كرام 
“0/20 2111 / رلا ري كل مما ياتي يَحَدَتْ عند تفريغ شحنة 
رت ١0/20“‏ آله /راقة مركم الرصاص عدا 
2ر1 / “20/0121 رتب كبرينات اماس !عند صل من الأنود 
34 بالكائثود يختزل إكن 
| رق *1211:/411 20ر0 لج تقل كثادة الإلكتروليت المستحا 
ؤي : تماعلات الأكسدة والإختزال فى خلية | في يعمل المركم كخَلية الكتروليتية 
الوقود تؤدى الى شب ري الرمز الاسطلاجى لخلية للبثوم .---- 
: و0 انتقال أيونات اليدروكسيد نحو الأنود و و 111 


أ تحول البيدروجين بالاختزال إلى جزيئات ماء . 


وا“ اننا و 


لمع ,قله وم امم 4 


أى عنصر من العناصر السابقة يمكن استخدامه 
بكمنصر مضحى بالنسبة لعنص آخر . 
© بالتسبة 4 َي 8 بالتسبةهم/ 
رُم 8 بالنسبة 18 رق © بالئسبة (1 
يي الإلكتروليت الذي يزدي إلى تأكل الممادن 
بسرعة أكبر هو --.- 
ثل(0.501) مكرك أت (اذكم) كر 
5 (131) ب0ثاز رق (181) رمكرلز 
يي لحماية العنصر /١‏ لعنصر 3آ من الناكل 


يحدث مايلى : 

سحب للإلكترونات من /١‏ الى (] وتمثل حمابة 
أنودية 

تي سحب للإلكترونات من 8 الى 48 وتمشل 
حماية أثودية 

(ج -_انتقال الإلكترونات الى 4 وتمثل حماية 
كاثودية . 

رق انتقال للإلكترونات بين .4 و 18 ويمشل 4 
قطب مضحى . 


ذث أريمة عناصر (8,8,0,1/ تتميز بالصفات 
ألتالية : 


5 يمع فى المجموعة /3 

يكون مع التصدير سبيكة البرونز 

بي يستخدم عامل حفاز فى تحضير النشادر 
رن غير انتقالى يقع فى الفئة 0 

لتنفطيمة جسم معدنى بالنحاس الأصفر فإتتا 


نستخدم 
فل 8م 000 

2 فر8 0 

يادي عند وضع ساق من عنصر 4/ فى محلول 
لأبونات المنصر 3! . فإذا علمت أن تكافر الننصر 
ه ثنائى وتكافز المنصر 83 أحادى فاى مما بلى 
صحيع؟ 

ذل عدد مولات 8 الذائبة ضعف عدد مولات 18 
المترسبة . 

أت عدد مولات 4 الذائبة نضف عدد مولات 18 
اللترسبة . 

5 عدد مولات 8 الذائبة نساوى عدد مولات 13 
المترسبة . 
زم عدد مولات 4 الذائبة ثلاثة أمثال عدد مولات 
5 المنرسبة . 


الخلية جلفائية ويزداد تركيز محلول (6/) 
ب الخلية جلفانية ويزداد تركيز محلول (13) 


: جح الخلية الكتروليتية ؤيقل تركيز محلول (/) 


د الخلية إلكتروليتية ويقل تركيز محلول (13) 


فى الخلية الثى قطباها الحديد والقصدير ! 2# 


؟؛ اذا علمت ان: 


ل 0409 > "ل خ2 جبىى*160 د16 
رو 


/ا0150 سثظ, ىم 26 وى" “م5 
فأى مما يلى يعد صحيحا : 
ل اليد بر انود وم اام بوجي : 
بع الحديد يعتبر كاثود وقيمة /11/© سالبة . 
القصدير يمتبر انود وقيمة 1111© موجبة . 
أي القصدير يعتبر كاثود وقيمة 1111© سالبة . 


وما عهل1 2 ماع12 [ 


الخلية (1) تحتوى على ممنهور كلوزيد الصوديوم 


الممسوحة ضوئيا ب )063056206 


والخلية (2) تحتوى محلول كلوريدا الصوديوم عند 


نه عند التحليل الكهربى لمحلول 7/850 
بين قطبين من الجرافيبت يتمباعد :00 عند 
المصمد و د11 عند |/ وقيمة 011 للمحلول ... 
تزداد 5 تقس 
اتساوى صهراً . 37 لا تتغير 
مزال عند طلاء جسم ممدثى باستتخدام قيب 
من الذهب الثقى مفمورين فى محلول كلوزين 
الذهب الثلاثى را:)1ا/ آى من الاختهارات الثالية 
يعبر عن مايحدث لمكتلة الأنود والتفاعل السادثئ 


راي من الخلية التى أمامك ؛ى مما يأتى يعثير : 
صحيماً 5 


5 يننج غاز الببدروجين عند التحليل الكهربي 
أ للمحاليل لماثية للمواد التإلية ماعدا..... 
ل 0ه رومبد50را1 
ساد 
عند إجراء التحليل الحكهريى لمحلول ماثى 
ترات الفضة باستخدام اقطاب من الفضة هإن 
جميع التغيرات التالية يمكن حدوثها ماعدا ..... 
. تتاكسد ذرات المصمد 
'ت) يتم اخنزال أبونات الفضة 
يتصاعد غاز البيدروجين عند المهبمل 


إداد كتلة المهبط 
ا 1ه التى يزداد فيها تركبز 
ا المحلول بانتهاء عملية التحليل الكهريسى 
1 عند استخدام اقطاب خاملة تحتوى على 


عند التحليل الكهربى لمحلول 
50 بين قطلنيين من الجرافيت 
يتصساعد :() عند المصعد وآ[ عند 
المهبط وقيمة 011 للفحلول سس 

تزداد 


ب يتصاعد البيدروجين عند الأتود. 
يزداد الأس البيدروجيني للمحلول. 


تزداد قيمة 11(] للمحلسول حول 
المهسبط عند التحليل الكهربى بين 
أقطاب خاملة لمحلول -_ 


0600 


1 يستهلك الإلمكتروليت 
ب بتاكل المهبمط 
اج تزداد مكتلة المسمد 


ا 
ا 
ا 
| 
أ مإائيبة عمليات الطلاء الكهربي --- 
ا ف لايستهلك الإلمكتروئيت 


مذكرات جاهزة 
صم معطم ومسا مم 


ثُُ عند التحليل الكهربى لمحلول كبريثان 


النحاس باستخدام أقطاب جرافيت - 
ل 
17 تقل كظة الأنود إت تقل كتلة الكاثور 
رك نزولا كئة الأنود ل2١‏ بسئهلك الإلصكتروليت 
أحدى التالية تحدث بالتحليل 
حلول كلوريسد التمائسيك والأقط بي مي 
لحاس هي سس 
1 تزداد كتلة الكائود ويتصاعد الكلور عند 
الأنود 
ب تزداد كتلة الآنود 
5 يضمحل الأنود وتزداد كتلة الكائور 
رق تتصاعد غازات عند القطبين 
دي ينتج .. عند الأنود بالتحلر الكهربى 
محلول كبريتات النحاس والأقطاب من البلاتين 
نحاس وحمض كبريتيك 


رب غاز أكسجين وحمض كبريتيك 
زج غازى هيدروجين واكسجين 
إن غاز هيدروجين وحمض كبريتيك 


ولالنى تتطبق على خلية التحليل الكهربى فى 
الشكل المقابل 5 


5 
(يتصاعد غاز الأكسجين عند الأنود 


أت يقل تركيز الإلكتروليت أثاء إجراء عملية ؟ 


التحليل الكهربى 

5 تأكسد جزيئات 11:0 عند القطب السالب 
5 تزداد كتلة الأبريق بعد إنتهاء عملية التحليل 
الكهربى 


الشكل المقابل يوضح تنقبة ساق من أ 
هش 


أى العبارات صحيحة ؟ 
ام 


يم 


650 
يقل وزن الأنود ويزداد وزن الكائود 
ب لايستهلك الإلكتروليث 
يحدث أكسدة للأنود واختزال لأبونات 
النحامن فى الإلكتروليت . 
دا جميع الإجابات صحيحة . 


ٍ لله لسزم لتيب ذرة جراميسة مسن فلل 
:لمر ممشل 3غ كمي مسن الكهريبة 
؛ مقدارها 37 أيا من النالية صبحيعة 

| لكا اتكون راسب بإمرار شاز 11:5 لملرل الفلز 
ا محمض. 


ا يون راسب بإمرار ملو شار محلل 


2 
: _الأموثيوم لمحلول الفلز 
(كايتكون راسب 
+ المخفف لمحلول الفلز 

ماني التفامل النائى الحادث عند تحضيز 
: الألومنيوم من البوكسيت 

0 0 م هب 202 +*ليو 
35 


زه . دميلة هج -2مو+ “لمج 
رزيئي: اقل الفلنزات التالية قدرة على ققد 

الإلكترونات أثثاء التفاعلات الكيميائية هو ... 
(جهد الاختزال القياسى بين القوسين) 
؛ ف الزثبق ( 7١‏ 0,59) 

الخارصين (77 0,76 -) 

النحاس ( 17 0.34 ) 
: كن الرصاص (/0,1267-) 
5 |اثاني 


طنياذا علمت أن جهود الاختزال القياسية لكل 
من:( ع4 ,ث6 كلام 201 )هى : 


ل 2ن 4 +/ 0.1261 -/ 0,761-) 


( فإن فلز .--. يتفطى بطبقة نلز -- 
عند غمره بذ محلول ----- 
و( 10)طط / نط / يم 


01/7 50+ 

150١‏ اسه / نام 

0 عن / بن / رام 
الي إذا علمث أن جهد الاختزال القياسى لقطب 
رو تساوى(7 0,14 -) ولتطب 
1/4 نسارى ( 17 8 +) ارجد ف.ك 
الخلبة من التطبين واكنب الرمز الاسطلاحى لبا 

ةا مقاية/ م121 , 00617 

ذا *“دةا م11 هخ , 00017 

ه21 م11 ١‏ تسؤادة , 4و0 

م + “مو/مةا ماةايةة ,0617 


الممسوحة ضوئيا ب 0305630066 


اي إذا كانت قيمة جهد الاختزال القباسي 


لكل من الخارصين والنبيكل هى : 
0.7637 - و١1‏ 0.33- فهلهذا التفاعل يحدث 
تلفائيا ام لاوناذا 6 


+ “اح ا “وجب نر 
تلفائياً .لآق د تك .ء ٠١‏ 0.53 - 


م اب غبرتلفائي.لأن فى د .ك . » 7 0.53 - 
يتكون راسب بإمرار محلول كريونات ؛ 


تلقائياً.لأن ق د.ك. » !1 0.53 + 


0 دا غبرتلقائي.لآن فى د .ك.» 1٠"‏ 0.99 + 
بإضافة حمض اليدروكلرريك م 


من الرمز الإصطلاحى الثالي : 
لل | لماك 


8 ماهو العامل المزكسد وماهو العامل المختزل . 
ْ فما هوجهد تاكسد المنصر 31 . إذا كان جهد 


: الخلية هو 0,761 + 
0 هب 2ن3+*7لمج ؛ 


لق ب مم "زوج 1 


له 


31/11*/ + 76٠ 
11*/31/+ 076 
31/11/76 


6 -/11*/31 
إذا كانت ":7 لنصف الشلية : 
مدا اججههعيهم 
يقومة سنلاية مفهرة 1 2 
أي مما ياتى استنتاجاً صحيصاً 5 ... 
يسهل اختزال المنصر 4ل . 
يسهل امكسدة المتصر 4/ . 
- يسهل اختزال + 
كا يسهل اكسد: *ؤر 


5 


ٍ رادي الرمز الامسطلاحى التتالى يدل التقاعل 
فى خلية دائيال : 


ونا وى" “© || رهى 218 روت 


26 + س6 جه رين 


ٍ 2 كة الخارصين تقل بمرور الزمن + 


ل رتب الأمسناف الثالة ترتيياً تصاعدياً 
كعوامل مختزلة : 


0702/١‏ -] م1 اختوو 
1 2375] ول( /يار 


الا كةاء|] 206/1 
اللي 0004 
121 إصرثممم 


ل !0 < اط < ورج < »ا < ع3 

,61 < د < ا < وااحعز 
5 د < سة <اط < عز< وار 
قي :0 <غ«<مسم < وأاؤزدعر 


هذكرات جاهزة 
مرمء معطم وغمماع مم 


يليه فى الخلية الثى قطباها الحديد والقصدير 


إروكي إذا علمت ان 


ل ا ا 10 
اليد اه ا ا 0 
فإن الرمز الاسطلاحي للخلية المكونة من هذين 
9 0 “ركم 
"لم2 *ة لم2 // خأنهن3/"ن36 
لا 


"لكا “له / "نه رخثنه 
يعبر عن إحدى الخلايا الجلفانية بالمعادلة 
وى 211 خووعةة حو كالخ ون ع2 
0.8٠‏ دادس 
ما جهد الأكسدة القياسي لتطب الفضة 5 
ك3 0837 اج 0.81٠١‏ 
023 041 


3235 تك جلفانية يمبرعلها بالرمز الاسطلاحى 
لخر | نمم رثيير 

”1 0409 + ع ثم , “2 ب كلم م بي116 

023 -ع "8 والا .26 جوى ”الح 


ن قيمة ).0.111 الساوى ؛ 
162097 أت 0,93167١١‏ 
5 00967 3 0,197 


الممسوحة ضوئيا ب 03105630066 


كييتها 3.28 وتكون مادة عند الكائود 
كميتها الفالة 155 

71 2.5 من غاز الكلور 

7 12.5 من غاز الكلور 


:ات 
8 د 7 6,35 من النحاس 


داوق ٍ اسيم ام برسم م خله جعي ع 0 
١‏ ص دمرس سبع ١‏ العو سا لمعي سي | مابس نسيل »دي 
015017 - ",بن م5 26-٠‏ + رمى**50 1 فإذا تكونت خلية جلفانية من المنسرين 6 , 17 ف 1920006 أت م ودروي 
قاى مما يلى يعد حيصا ٠‏ :0 فى مما يلى يعبرعن الرمز الاصطلاحى وقيمة م : ١‏ 
(3الحديد يمتبر انود وقيمة 11© للخلية موجبة. ‏ ؛ /.11.© 1 م يي عند إمرار ”1 1.5 نب محلول كلوريد الفلز 
ب الحديد يمتبركائود وقيمة 6011 للخلية سالبة . ؛ .ع | : -- يترسب [110 0,5 من الفلز 31 
زج القصدير يمتبر انود وقيمة ]08 للخلية موجبة ؛ |أ | 215 ف 1209| : رقنا 5 فال 
ل التسدير ير اود رقمو الطياساي | اليس 
ارعس |ج|ظ8/ 8 24/241 1 5 
26+10 جروي”م1اة جب روماة 1 إد 24/24 8/81 |مروييم] ؛ ليك عند سريان كمية من الكيرباء قدرها 35 
03417 + و0 ب 26 رو ا 5 فى التفاعل التالي الحادث بذ خلية كهربية محلول ب10050© فإن عدد مولات النحاس 
يكون 111 للخلية المكونه منهما * .... سس و 111*248 وم 248+ "ننج اللترسبة يساوي مول 
3م ع 1717 إذا علمت ان : 3 
زه لالط اوج 23737 ١‏ 1 لاقم دمص قبإ“ رارم 2 3 15 
إذا علمت أن جهود :المناصر 20+01 وى ج24 26+ ررى* م28 1 مرك عند إمرار 37 فى محلرل كبرينات 
2921877 لطاع " - *132 1 فاب من الاختيارات الآثية صتخيح الألمونيوم فإن عدد المولات المترسبة --__ 

/ا 34مدع "نم6 **ن : (ل الخلية الكتزوليتية ‏ 1.031 > ]رون 201 ارك 
فإن الرمز الاصطلاحى للخلية المكونة من ؛ (7) الخلية جلفائية ‏ '1.031+-كروع امسة4ة ‏ بت امسكز 
القطبين فو ان : ل الخلية جلفانية ‏ 05641 - > ]رع كسجين المت 9 

خسنت ١‏ 216/216 : رق الخلية الكتروليتية ‏ /1.031+ -]مع ١‏ إْ 0 6 0 

- وح ““ت إاد6 م بعد إجراء عملية' تخليل كهربي لمخلول ؛ ‏ 07[ 33,6 شك ا 

1 121 نت خم :1©نا© يذ وماءا مفلق'ذكون مادة عند الأثوو ؟ّ ١‏ 5 

0 وعاءا مفلق نكون انو هآ 11,2 3 2241 


روني بسروز .4 5 لمدة 11 0.5ث محلول فلز 
ترسب م 0.2612 . أحسب الكتلة المكافئة 
لفان جحي 


+ كك “5 


3 84 
؛ 3 1301 0.045 من النحاس 14 3 2 
ا شد إمرار "1 0:1 بذ خلية تحليل كهربي ؛ للك عدد مولات غاز النيتروجين الناتع من مرور 
: المصهور كلوريد الصوديوم فإن كتلة الصوديوم : "1 12 مصهور :أازع1 7 يساوى ...مول 
الناتج عند الكاثود تساوي _ ( 23 - 1/5) : 2 09 13 
أ 4.6 8 1-232 جسن 6 3 11 
468 3 238 : مإإزيه كمبة الكهربية بالفاراداى اللازمة لاختزال 
:وي كمي الكهرباء اللزمة لترسيب 8 9 من | مول واحد من كاين التجنب زب برشجائك 
: الالومنهوم ' ال/ن بالتحليل الكهربي لمصهور البوتاسيوم إلى كاتيون المتُجنيز اذ ثائى اكسبد 
: كلوريد الألومنيوم ز|:4160 تساوي ل النجنيز تساء 
ا 1 راب ع لنت مع > وو 
م 37 27 2 الانديت 48 
١ - ٌ‏ لت "19 الى 27 
ميك كمية الكهرباء اللازمة لتصاعد يز 0.5 ا 
| من خاز الهدروجين يمكنها ترسيب - و ري يلزم لترسيب ذرة جرامية من عنصر ظلزى 6( 
| من النخاس من محلول م050© , كبية كهربية 190000 كولوم ذإ اكسيد 
/ اعلا كلم عن | الفلز هو سس 
أ اله «ي75قكا رك سيرتة 1 0ر1 تي ,0لا 
أ لوكذ6 (ق «بم75|ق 2 | فى 0 إن - ,0لا 


هذكرات جاهزرة 5-4 
تدوع معطمو غم ماعممر 


ولد يف + مجهم 
3 > 5600 ّ 8400 
أج.) 24125 3 .13250 


5 عند إمرار تبار كهربى شدته 15 


إلدة للألكا 50 فى محلول فلزشائى ؛ 


إلنتكافر زادت كتلة الكائثرد ببشدا 
جم 35 . احسب الكتلة الذرية للفلز. 
أن 3.996 39.96 
ج 24 3 6035 


له اوجد كمية الكهرباء بالفاراداى اللازة 5 باب لديم ٌ 
م اء اللازمة لتكرين مول من ؛ 
: الكلور عند تحليل كلوريد الصوديوم كهربيا 
بناء على التفاعل : 


لنكوين مول من الأكسجين عند التحلبل 

الكهربى للماء الحمض بحمض الكبريتيك 
»4 + ي0 ...ب 20:3 
37 0 


27 18 


رن إذا مر تيار شدته 14 فى محلول أحد ٍ مدي كمية الكيرباء اللازمة لثرسيب 0.1 من 
اللناصر لفترة زمنية قدرها 111111 4 فإذا كانت 


كثلة الكاثود قبل مرور النبار الكهربى 8 12 


355 أ 101,98 : 
لج 105,99 3 556 


شنا سررت ننس كمبة الكيريا: + ]ايك بتبرتميراً ضحيعا من م التمليد؟ من 
: ون بكتسب مول أبون من الفلز مول إلكترون 

؛ بع يفقد مول أبون من الفلز مول إلكترين . 

: ل يكتسب مول أيون من الفلز 2 مول إلكترون 
: زا يفقد مول أبون من الفلز 2 مول إلكترون 
يدي اجريث غملية طلا لشريحة من النحاس 
مساحتها 100017 بامزار كمية من الكهربار 
مقدارها '1 0,5 فى محلول مائى من كَلوْرِيد 
يري كم دقيقة تلزم لترسيب 8 3,175 من | 


محلول نترات الفضة 487/0 و معلسرل 
كبرينات النحاس][ فترسب م8 4من 
الفضة فكم يترسب من النحاس لي نفس 


الفترة الزمنية و 
(108 هخ ١‏ - 035 دسه) 
3248 فى 1.1758 
فج 2.1758 3 . 198 


النحاس من محلول كبريتات النحاس!! عند 


أنه 23 
مله 16,83 


الأتم 80 
فى ملس 11.83 


)تسيب اماماي 5 من الفضة يلزم دراي احسب حجم غاز الكلور المتصاعد إذ 
ببة من الكهرباء.....-.. ينام على : معدل الضغط ودرجة الحرارة عند 


لف لد وامضيرة 
37 بت ,965000 
47 لت .© مملدور 


3 
3 


201: + 0+2 


0,57 0 17 


27 37 


له 
ك2 


الكتلة المكافئة الجرامية من الفضة فى محلول 


: نترات الفضة تساوي ب فاراداى , 
واصبحت بعد مرو التبار الكهربى 8 13.88 
؛ أحسب الكتلة المكافئة الجرامية لبذا النصر. + 


كن 17 ال 057 
5 ول 0,17 


إذا كانت كمبة الكيرباء اللازمة لترسيب 


الكهرباء اللازمة لترسيب 11101 1 منه . فاى مما 


الذفب الثلائى . احسب سمك طبقنة الذهب 


التزيسبة علماً بان الكتلة الثرينة للذهب * 

0 شدته 4 10 9 00-6035 1 
0 ثُ ه02486 
| 5ت 24800 


8 ركثانتة '0للاع 13,2 


ه2480 
«© 0.0248 


دزي تجريةلتنقية ملز النحاس من الشوائب تم 


إمرار تيار 
كيربى شدتة 4 10 مدر 1أ10 20 أثاء عملية ‏ + 
: الت 
التحليل الكهربى محلول كاري السريوم |النحاس غيرنقى | نمع 150 _ |01جع 136,5 | 

لكا 11.12 بلا ودر ١‏ |اتحاسانشة 62400 0م146 
2 :2141 بست أحسب النسبة اثوية للشوائب فى النحاس 

| لل كمية الكهرباء اللازم لترسيب جم /ذرة . ! لا 60,6690 0 ليالن 

هن النحاس بناء علي التفاعل الآني : | لج 409 3 309 


لبك احسب شدة التبار اللازم للحصول على 
:| !50011 منغاز الأكسجين فى مضد.عند 


التخلبل الكهربئ للناء الحسهن يقش 
+ الكبريتيك المخفف لمد: 3 ساعات تبما للممادلة ؛ 


0-16 ,0 + رالة ب مرللة 
6614 ب ل فاه 
كم 142964 ون 4 07148 


| ري كمية الكبرباء بلفاراداي اللازمة لترسيب 
0:58 من الذهب على مبدالية ممدئية بالتخليل 
م الكهربي لكاوريد الذهب الثلاثى , 


| كل 037لرزق2 4 


م له 7 1,6111037 
: الكتلة المكافئة لأخد الفلزات تساوى كمية 1 


هلما بان 111 دم 


زقَ "2,531 
س4 احسب كتلة فبدروكسيد المسوديوم 


| التكونة فى خلب تحلبسل كيرب لمحلدول 


أ 
ا 


ا 
إٍْ 


ككلوريد المسوديوم عند مرور تيار كهريس 
| شدنه 6 9,65 خلال زمن شدره 9 1000 , 


28 44 
2 5 68 
له متبيكا تخائن وذمب كتلتها م 10 َضت 
كائود فى خلية تحلبل كهربى فإذا لزم بار 
شدنه 250/8 لمدة دقيتتين لانتهساء التحليسل 
الكهربى وتساقط الذهب أسقل الأنود , 
أحسب كثلة الذهب المثرسبة , 

9 بم 0,5 605 
أذ 0138 9,7 
م 058 إن م15 


الممسوحة ضوئيا ب 080075680066 


هذكرات جاهزة 
لمع .قعطم وام امم 


لل من تتائج تجربة فوهلر 


(3) صيحت المادة المضوية 0 غٍ 
5 9 المضوية تُعرف على حسب طبيمة 8 


 اهردصم‎ 


لي الي 


0 زميات هى متركيات لما ل سل 
البنائية 


2 الكريون ولا تمتبر 
0160011 0 0 
ل 


الصيغة الجزيئية وتختلف فى الصيفة 
كَِ نفس الصديفة البنائية وتختلف فى الصينة 


الف الخواض المكيديائرة ,مك" 
قي فين ات 
1(_3)غ(ب)مياً 

إيثير ثنائي البثيل من الكتحول 

الإيثيلي لكل إلآني ماعدا - 

المجموعات الوذليفية 

التفامل مع 178 25 درجة الانصهار 


لأا تخضرورقة مبلة بثاتى كرومات البرتانيوم: ؟ 


: _ وتصفر ورقة مبللة بالنشا - 


51 تعكر ماء الجير. وتسود ورقة مبللة بخلات أ 


الرصاض: 


: 2 تزرق كبريتات النحاس البيضاء . تمكرماء ٍ 


8 الجير. د 
له تكوين سحب بيضاء مع النشادر تزرق وق 8 


8 «ؤافيي فى المركبات العضوية يمكن للصيتة : 


كحول إيثيلى واثير شائى الميثيل 
لت . كحول ميثيلى وأثبر ثنائن الميثيل 
: (2. كحول ميثيلى وأثبر ثقائى الأيثيل 
أ ذا البوريا وكول ايثيلى 
م لإا الصيخة الجزيثية ::11::) بمكنها تكرين 


لزلا - و لو نوي 


أ سال مدد الإيزوميرات المتفرمة السلسّلة للصينة 


هدد ونوع الذرات ؛ الجزيئية و[]ي) يساوى 


36 2 20 


الممسوحة ضوئيا ب )068350562006 


بللع-رررلك) مراك 

داع سرررات) © مراك 
011- بررالع) ع رزرتكت)01 
راع -رراله) لاع رات 


هذكرات جاهرزة 
لمع .قله وغأم امم 


دايالتقطبر الجاف لخلات الصوديوم لم تسخين 


0 ,الخاز النائج بمعزل من اليواء يعطى ست 

1) اوكتان 5 ٠‏ ميثيل هبتان | للاكريرن 0 ٠‏ غاز ماثى 
كن فنك وق 42:2 في با ا أن كارزرضيم , 
ال إحدى التالية تحتوى على سلسلة كربوني؟ ؛ م لي ادل الالكانات الفازية تطايرً صو 
متلوحة مشبعة مستمرة هى ,5 م وبن عي 
ل دالت سرزراوت) 5-07 / 1 الميثان . لا ينزاهر مع جزيئات اخرى 
5 دالعسرزرا[ه) ممرررن 0 1 2 ا مه 3 5 ؛ وت . البيونان. له أكبردرجة ليان 
5 للف 200 1.1 وتمريض ؛ بم لطع ص 
5 د011-(611)©11-,6011 2١‏ ؛ الفازالناتج لكاشف المجموعة التحليلية الثالثة - 1 

يسمى ا مركب التالى تبماً لنظام الأيوباك : زل لا يحدث تفامل قن ملز دس توه سويد 
بيإسم ب : بع تتكون سحب بيضاء لصتا 2 
7 لزانت )عر اولان )لعن عرنى ا اج تنطلق طاقة كبيرة ا 1) غاز المستنقماث ا 
لل 2 ,4. ثنائى إيثيل مكسان : لذن يخفض من درجة حرارة التفاعل لج ماذة مطهزة 
0 3 ثنائى إيثيل مكسان التقطير الجاف لبروبائوات الصسوديوم 3 رك اكمل المخطل الم اخثرالإجاي الضميعة 
2 3.إيثيل.5. ميثيل هبنان 1,00030عراء 1 8 
3 3. ميثيل ‏ 5 . إيثيل هبتان ؛ ايان بت الايثان 

2 2 . ثنائى إيثيل بنتان تسمية خاطثة لأنه ؛ْ 1 اق البيوتان 
ألم يراع أطول سلسلة كربونية إٍ 


عند خلط تفاعل غاز الميثان مع غاز الكلور 


اب لم يتم الترقيم من الطرف الأقرب للتفرع 70 


لم يستخدم أكبرعدد تفرعات 
3 لم يرتب التفرعات لاتينياً 
التسمية الصحيحة للمركب 2 . برومو. 5 
إيثيل . 4. هكسين هى 
2- برومو ‏ 5 إيثيل . 4 . بنتين 


ٍ ل ع 
؛ المبثيل تتم تبتفاعل الميثان مع 


بحيب 


: (1) كمية كبيرة من الكلور عند .©"400 
6. برومو. 2 إيثيل. 2 . هكسين . ؟ (ب) كمية قليلة من الكلور عند ."400 
أ 2 .برومو. 5 . ميثيل. 4 . هبتين. 0 أى كمية من الكلوز . يزني امتسككة جارك لكي جرد رد 
8 6 برومو. 3. ميثل ‏ 3 هبتبن 51 الكلور عند .306 0 
جين مااقتسمية الميجيجة لبذا للركن 2 :بي للحصول على مركبين مختلفين فى الكظة - ؛ 0 5 4 522 (3» 
الاو ميد :"ف المولية يلزه طلائ» كسر الرابطة باى فى الألكين يصاحبه 
507 ؛ (1) إجراء احتراق فى البواء : 4 تكون مركبات غير مشبعة 
0 3.كلررو5 1 فكساين. : زب تكسيرحرارى ؛ أت تكون رابطة سيجما فى جزئ النواتج 
3:كورن 5 يقل 1 كش : كج تكسي رحرارى حفزى : 2# زيادة عدم تشبع الأنكين 
3. كلورو 5 . ميثيل 1 . هبتاين هلجنه بالاستبدال : وي تكون رابطتين سيجما فى جزئ النواتج 
2. إيثيل 4: كلور! . مكساين . ” وإريييحتوى البالوثان على مجموعة الذرات ع بإرييصند تحليل كبرينات الابثبل اليدروجينية 
ماالتسمية الصحيحة لبذا المركب 5 ............ . : , ومركب التنظيف الجاف على مجموعة الذرات فى الماء ينتج م 
١ 011,0 > © - 011 - ©,‏ لل ثلاثى برومو. ثلائى طلورو 0 0 الكحول الايثيلى 
رلك سيلو 8 ا 8 0 ل و 0 
أ 4.إيثيل 2.بنتاين ؛ (أذ) ثائى كلررو. ثلاثى ظورو | يي نتعدل ا 
بع 4.اإيثيل 2.بنتين اطائ التقطبر الجاف لإيثائوات الصوربوم ىم. . ؛ حراريا مكونة ... وحمضش 
4. ميثيل 2 . محكساين ١‏ تسطين الفاز الناتج مع بضار الماء ينتج سم سعد بروباتول 
'د_ 2 إيثيل 3. بنتاين ١‏ 9 مذيب عشوى خاز مائى يلم إنضت 
التسمية الصحيحة للمركب 2 . برومو. كك | كن كزيزة مجزار" + كلو ورم ٍ الجزيئهة ,1 !م0 تعبر عن 
إبثيل . 4. همكسين هى حب أ الحرارى للأيكرزان زر 1 اور© :|1 الأتكانات العادية 
2.برومو.5. إيثبل. 4.بنتين ١‏ ١ل‏ لايد ويام و اسيب لشطمسية ب الألمكبنات المادية 
5 6. برومو. 2 . إيثيل. 2 . محكسين . | لع (. همكسان | 2 مجموعة الالكيل 
َِ 2 برومو. 5 . ميثيل. 4. هبتين ٠‏ ك3 تيكان 1 دبمكين ١‏ (3ا الالكينات والالكانات الملتية 
كن 6.برومو. 3.ميثل .3.هبتين 


«حذكرات. جاهرة 
تم .معط مومس اعمم 


الممسوحة ضوئيا ب 03005680066 


ميك لديك جازولين وشممع بارافين ابأ من 


الصيغ الأتية قد يحتمل أن ينطبق عليها - 
كِ مكلت - مملاور© 
3 مولن - وراليت 
5 ومدلكورت© -ىلار0 


«داكلور© - ييلالورة 
بإجراء تفاعل باير على الجزئ 
© >1 لسر 01 -ر ان ينتج 
آله كحول أحادى اليدروكسيل 
زج 2,1 شائى هيدروكسى بيوتان 
رت كحول رياعى البيدروكسيل 
3 1,1 شائى هيدروكسى بيوتان 
أحد المركبات الآتية الكين متمائل _ - 


البروبين 7 1.بيوتين 
ا 3 2.بنتين 

وضع مولين من البروم المذاب فى 6001© 
وإمرار مول ايثيلين نشاهد 
إل اقل لو بلول انار .+ 

ب يقل حدة اللون الأحمر للبروم 

ينتج هاليد الكين 


د يتكون رباعى برومو ايثان 
«ئي» إحدى التالبة يحتفظ فيا البوليمر بكل 
ذرات الموتيمرهى 1ل 
0 (ج بلمزة بالإضنافة 
في اللجنة بلمرة بالإضافة أو التكائف 
“42 التدل الحرارى تُكبريثَات البرزييل 
البيدروجينية يعطى 
ذل ايثيلين ب ايثان 
51 برويان بروبين 
ردي للتمبيزبين الألكانات والألكبنات 


يستخدم 
برمنجانات البوتاسيوم القلوية 
أ ماء البروم المذاب فى 6014© 
الإحتراق 
0 أ وب صحيحتان 9 
الالكينات الممافة تمثشبر سب 
والكحولات المنزوعة الماء تبر عست 
الكبنات . كحولات 
أب الكانات. كحرلات 
كحولات . الكبنات 
نا كحرلات. الكانات 
. مركب هيدروكربوني يتفاهل 12101 0,5 
منه مع 11001 من البروم المذاب بإ رابع كلرريد 
ن فإن صيخة المركب النائج ١‏ 
0 لانت 
كمعقبالي.  .‏ بن سلميلات© 


الممسوحة ضوئيا ب 03005630066 


راو الجدول المقابل يوضع الصيغة الجزيئية 
؛ لثلاثة 0 


0 0 00 - كلت 


ا 2. ميثيل 2 . بيوتين 3 ١-2‏ بيوتين 

ْ بان الجدول التتالى يوضح المصيخ الجزيئية 
للمادتين (3) (/ا) فمند إضافة مول من البروم 
3 المذاب فى رابع كلوريد الكريون الى مول مر 
: كل من المادتين 


يع] 
: (7) على حدة فاى مما 
8 يأتى شحيننا أده ولاك | يعظيلكت 


: لهذا يزول لون البروم مع < ولا يزول مع لا 
9 لا يزول لون البروم مع غ3 ولا يزول مع لا 
: زج “يزول لون البروم مع غ7 ويزول مم / 77 
: د) لا زول لون البروم مع غ2 ويزول بع لا. 

الكين صيفته الافتراضية 
فنك 01 > 1ز0 يم 
3 20 


ميثيل إيثيل 

بروبيل بيوتيل 
نانك لتنقبة غاز الأيثيلين من خليط منه مع غاز 
0 يمرر الخليط الغازى على 
احمض الكبريتيك المركز 
ب محلول هيدروكسيد الصوديوم 
محلول كربونات الصوديوم 
محلول برمئجات البوتاسيوم المحمضة 
طني المركب الذى يتفامل مع خزيئين من 


البروم ويعطي مركب عضو ي يحتوي علي 1 
لأرات بروم هو سب.... 
الإيئان الايثين 
| زج الاستيلين ه) البنزين 
ماني المركب الذى يتفامل مع جزيئين بروم 
| ويعملي مركبين بكل منهما ذرة بسروم واخدة 
شق مستت 
١‏ َل نيو بنزين الطولوين 
| يج_الاستهلين أي البنزين 
ا 


المركب الذى يتفامل مع جزئ كلور 


وجود عامل حشاز ويمملسي مركبا يحوي 
علي ذرة كلور واحدة 
الرلوين ع له 

؟ زس الأستيلين أن البلزين 


الإختبار عدم التشبع فى الألكينات يستخ 
الإختراق فى الواء لاب6 
البروم المذاب فى ,|66 3 البيدرة 
ا يي للحصول على ثنائى كلورو إيثان متمائل 
يلم ستسست 
3 تفاعل غاز الأيثين مع غاز الكلور 
: زب تفاعل غاز الإيئان مع غاز الكلور 
: لج نزع الماء من الأيثانول ثم الدرجة 
: () بلمرة الكلورو إيثين 
ا «إديك ينتج للعو ظةعراء بإضانة ع 
إن 


مول بروم / البروبين 
ونان 


ب ا اي 


ف فيئيل استهلين 
اط 
ل على مركبات () ,(13),(©©) كما بى 


و مسقل سه ووو 
- 


فإذا علمث أن (13) يخضع لفاعدة ماركرتيكرف 


فإن مركبات (/),(0110) كما بل 


إٍْ 


مذكرات جاهزة 
مروء مع طموغامساع مم 


خليط مكون من مول إيثابن ومول ايثين 
ومول أيثان ثم إمراره على 5 مول بروم مذاب فى 
رابع كلوريد الكريون . أي من التالية مبحيحة .. 
تقل درجة اللون الأحمر البرتقالى 
با بزول اللون الأحمر البرتقالن 
زج تزداد درجة اللون الأحمز البرتقالى 
)لا يحدث تغير للون الأحمر البرتقالى 
انك يتحول الهدروكريون خشهر للشيع الى 


والبدرجة التامة للفاز الناتج تعمطى حب 
ب أيثان 
0 ميثان 


مباشرة 
أ. إحتراق الأيثاين فى وفرة من البواء 
ب البيدرة الحفزية للأيثيلين 

الحصول على الغاز الماثى من الميثان 
كا هدرجة الإيثاين . 


2 ع ايده 
5 إبثاين 3حدل اانا 8 
ذه اليدرة الحفزية للأستيلين ثم أكشدة : 
اه ٌ 
. كحول أيثيلى 
جّحمض أستيك م 
0 8 
الناتع بالعوامل الموكسدة يعطى ل 
له تفي ب كحول أيثيلى 
+ إيثيلين جليكول () حمض استيك 
,زرفي عند إحتراق الأستيلين فى كمية محذوذة 
من الاكسجين ينتج 
[اثانى اكسيد الكربون وبخار ماء 
نا كريون وبخار ماء 
كربون فقط 
شا (ا.ج)معاً 


مت الحفزية للاستبلين ثم اختزال النائج 


ديد م . كحرل ميثيلن . 


الممسوحة ضوئيا ب 03805630066 


00-0 
ينكين 


ٍ لايحتوى على هيدروجين ( فى الظروف 
:._التى تناسب هذه التفاعلات ) تساوى : 


: زُنَ امسطة 0 301 

نت امسركة لق امسكن1 

: بن هدرجة الألكاين تحصل على حت 
سد ا 1 ات ا 3 
:. لج الكان أو الكين ل( كحول 
:: رإاي ماذا يحدث لمحلول 3 مول بروم الى خليط : 
:. من الأيثين والإيثاين 5 ٍ 


5-6 استيك كسر ل ايقل 
3 إيثانال 


عند إضافة مولين من '131!! الى الإيثاين 
إن شائى برومو يثان متعلال 
شائى برومو إيثان غير متمائل 
1 ,2 شائى برومو ايثين 
بن 2:2 شائى برومو إيثين 


بوني بإضافة مول بروميد االيدروجين ثم مول | 
كلوريد ابيدروجين مول بروباين على الترقيب + 


يتكون 

611- 01101-0 11 1 

5 1ل - 01101- عقايلله 
111- 130 0- 011 

3 01 د عظ8الن 


طلثة تفامل 1001 من الايشيلين مع وفرة !ْ 
ٍ من الكلور ؛ فإن عدد مولات الكلور٠‏ ؟ /1 
ؤي احد التفاعلات التالية يحدث بطريقة فين ؛ 


اللازمة للحصول على مركب هالوجين 


الكان فقط ب الكين 


تقل درجة اللونَ الأحمر البرتقالى 
ب يُرَوْلَ اللون الأحمر البرتقالن 


:. فج تزداذ دزجة اللون الأحمر البرتقالن 
:| (ك) لا يحدث تفي رللون الأحمر البرتقالى. - 


إضافة هيدروجين الى الألكين 
إلبيدرة الحفزية للبرويين 
إضافة مول 11001 الى الأيثاين 
بت هلجنة الميثان 
بتنقيط الماء على كربيد كالسبوم ثم 

البيدرة الحفزية للغاز النائج ينتج سس 
أيثيلى (ب.:حمض استيك 

م . أيثيلين جليكول 


إيثانال 


نزع الماء على الترتيب يتكون: ٠.‏ 


ا 
|1- ]0 |1 | عالت | عللت 
0 
ذ || 6 | ,1ل | اأميلات 


راي احدالتفاعلات الأتيةتتبعقاعدة ‏ 
:. ماركرنيكوف هى 


[د ©ة©|طقت | لاميلقت .| الت | 


ال مبتئا بخلات الصوديوم تبت الخطوات 


0 ٍ 


البيدرة الحفزية للاياين ثم إختزالالناتع كم | 


1 -تسصيهت ان يتفي نلا 


]| الترتيبهي تت 
ا أب بو ست أب الإيثان والإيلين 


يج الإبثان والنفثالين (ت)البنزين والنفثالين 

بزناي للحصول على الكان حلقي من كربيد 

الكالسيوم نتبع الخطوات الآتية سب 
التقاغل مع لمأه. بلمرة. هدرئجة 

كت هدرجة. بلمرة التفاعل مع الماء 

2 التفاعل مع الما هدرجة. بلمرة 

د هدرجة. التقاعل مع الماه. بلمرة 


| يز الترتيب الصحبع للحصول على الكان من 


السويتدة 
ب تعادل . تنطير جاف. هيدرة حفزية . أكسدة . 


: 3 هيدرة حفزية.أكسدة ‏ تمادل. تنطبرجاف 


بج تقطيز. تعادل ‏ هيدزة حفزية . أكسدة . 
كا أكسدة تمادل . تقطير جاف . هيدرة حفزية . 

عند تفاعل الكالسيوم مع الكربون تكرن 
المركب 4 . الذى عند تنقيط الماء عليه تكون ,٠‏ 
المركب 8 . وعند إضافة ألماء الى المركب 8 فى 
وجود مواد حفازة والتسخين نكون السائل © . 
وعند إمرار الركب 18 فى أنبوبة من التبكل 
ساخنة لدرجة الاحمرار تكون المركب  1(‏ 
ماهى فده المركنات 2-5 


التالية : تقطب رجاف تسخين ثم تبريد ‏ هيدرة 
حفزية 1 ينت# سد 
حم أستيك 
ابشلين جلبكول 
ري يحضر الإيثيلين جليكول من الميثان 
بإخدى الخطوات التاليكة؛ 

هلجنة . تحلل ماثى. أكسدة 

تسخين ثم تبريد . هدرجة . هيدرة حفزية 


: 3 تسخين ثم تبربد . هدرجة.أكسدة ٠‏ 


2 تسخين ثم تبربد . هلجنه . تحلل ماثى 


0 ات جاهدة ' - 
6 الي اننا 


دكات | 1لأمولزين | متتعريى 


5 ثلاثة ميدروكريونات ,7 ولا )أ مفتوحة. 
السلسة فإِذا كان : 

2 يتفاعل بالإضافة على مرحلتين . 

لا جميع روابطة من النوع سيجما ألقوية . 

2 يزيل لون برمئجائات البوتاشيوم فى وسنط قلوى 
- أى من الاختهارات التالية صحيحة ...... 


مانعك بير مداداتكز ن بغر 


لجو ا واريج 


لك مكمييين كَِ 110 ررك 
11:018يت ‏ زئ0011كعرك0 
تعبر الصيغة الجزيئية 11,0., "© عن مركب 
(لَالبتزين العطرى ب - النفثالين 
الإنثراسين 2 (ى الطولوين 
ؤي يعتبر تفاعل 1 . بيوتين مع فوق اكسيد 
الليدروجين تفاعل : 
أكسدة واختزال ويعتبر كشفا عن الرابطة باى 


ب أكسدة ولا يمتبركشفا عن الرابطة بلى 
3 أكسدة واختزال ولا يعتبركشفا عن الرابطة 


أك) أكسدة فقط ويمتبركشفا عن الرابطة با 
مدني بإجراء تفاعل باير للمركب العضوى 
2- ميثيل. 1 بروبين ينتج سس 
أيثيلين جليكول 
ب بروبيلين جليكول 
1 شائى هيدروكسى 2 ميثيل بروبان 
رق بنتيلين جليكول ٠‏ ٍ 
,زد اليدروكربونات عديمة الألكيل وعذيدة م 
الميثيلين هى 
لك الألكانات الحلقية ب الكينات 


2 الكاينات .... كالكابنات 


الممسوحة ضوئيا ب 08005630066 


طن اى مما يلى يعبر عن هيدروكربون مشبع 3 


؛ ف اليدروصيل ا 
3 اختزال الفينول ثم هدرجة الناتج يعطى 2 ؛ْ 


؛ (لالاستيلين ِ 
ل البكسان الحلقى 58 
َ موك التشكل الحفزى ل يمطى طولوين 


| لي بنتان 4 
| ,ؤي اللجموعات غير المشبعة توجه إلى 


؛ في الوضع بارا فقط 4- 
:| ب( المركب القابل يسمى - - 


لا يحتوى على مجموعات ميثيلين ؟ 
(لورلليء 2 نكف 
1 وللر 0 انكف 


كيميائها من (6) فإن 8 , 4 هما : 
إل (4 الحا غانى , (8) الكين سائل 


نج (4) الكان سائل» (85) الكين سائل 
© (4) الكانغازى » (8) الكين غازى 
: كا (48) الكانغازى» (8) الكان سائل 


ٍ ,رز عند تحضير الأستيلين بمرر على كبريتات 
؛ النحاس وحمض الكبريتيك 


اللتخلص من غازى 1]25 . و11[ 


: نا للتخلص من غازى 1175 . و11[ 

: 2 للتخلص منغاز 50 

| كا للتخلص منغاز ر80 

ٍ ؤي - المجموعات المحتوية على ذرة أكسجين 


توجه للموقع ميتا ماعدا مجموعة - 
(لالألدهيد ب الكربوكسيل 
ِف النيترو 


الفينول 
بنزوات الصوديوم 


3 البكسان في ٠٠...‏ الببتان 
أوكتان 
لل الوضع أرثو فط با . -الوضع ميتا 

الوضمين ارثو ويارا 


يسمى المركب بنظام الأيوباك -_ 
1 -نيترو 3. كلورو بنزين 60 


بترو بنزين © 


-مركبان عضريان (8ي4) من :ِ 
البيدروكريونات ذات السلسلة المفتوحة2 1 / 
المركب 4 عدد ذرات الكريون به (1 ) والمركب 8 
8 عدد ذرات الكريون به () و(19) انشط ِ 


ني يسمى المركب المقابل 
بنظام الأيوباك 


: 2- برومو. 1 . ميثيل. 3 . فلورو بنزين 


2-برومو. 1- ميثيل. 3. لورو بنزين 
يؤيتي يسمى المركب المقابل بنظام الأيوباك _ 
دنع > 1ه يلك - الع ميل 


للف 


2 فينيل 4 . ميثيل 1 . بنتين 
4 فينيل. 2 ميثيل 4 . بنتين 


:لك 4-ميثيل 2. فينيل 1. بنتاين 
8 مالي اختزال الفينول ثم هلجنه الناتج فى ضرء 


الشمس تردى إلى تكوين - 


إل سداسى هيدروبنزين 

: ل . سداسى كلورو كسان حاقى 

3 لعا احادى كلرروينزين 

: كا طولوين 

: نك «عند التقطير الجاف لبيتائوات 


+ الصوديوم ثم إعاد: التشكل الحفزة 
+ للمركب الناتج يعن .ب 
: لت هكسان أن أوكتان 


له احدى الثالية ينتج عنها يزوميرين ىل 
: زن التكسير الحرارى الحفزر للأوكتان 

ل التحلل الحرارى ل ي0 011,115 

لك سلفنة الطولوين 


مذكرات جاهزة 
دمع معطم ومسا مم 


الفائج يعملى -- 
/ مركب مثا كاررو تهترو بئزين 
م مركب مينا نبترر صكلورو بنزين 
من مركبين أرثو ربارا نبثرو كاررو بنزين 
بن مركب ارثو وبارا كارو ثيثرو بنزين 
بر للحصول ملى لخليط من أرثو وبارا - 
كارروطولوين من أحد المرمكبات الثالية؛ 
النثاي» الرتكسان الحلفي . هيدروصكسي بنزين 
يمكن أن تجري الحطراث الأثبا: 
إمادا تش كيل معفزا, المكلا , كاورة 
8 هرجا , كاررة. الكلا 
يم الحتزال, الصكلا, كاررة 
00 (ج ) سحرعتثان 
للحمسول ملس 1.1/1 مسن بنسزوات 
الصوديوم لثم بإخدى العحطراث الثالهة ......... 
عور جاف ,لحكلا ثرا 
)شف رجاف مجناء نمل ماق 
ري تعلل هائى , هلجطا , ثبثرا 
رن يترا الصكلة , 
يلي للعصصول هلى بوليمر ()/' من أسيتات 
الصردبرم نتم بإحدى الخطوات النالها سسء 
(1) تتطب رجاف , تسطين ثم ثري . هلجا 
7 تقطير جاف , تسطين ثم ثبريد ‏ إضافة 1101 
بلمرة , 
كا إعادا تشكل . هاجنا:إلمرة 
ك) إهادة نشكل , تسطين ثم تبريد , هاجن 
د للحصول على مبثا مكطررو تبثرو بدزين من 
الإتكسان القااق سسسسسسك 
م أهادة نشكل . ثبترة. هلجلة 
, تتطبر جاف, ثبثرة . هلجن 
زع , إمادة نشكل . ئيثرا, هلجن 
() هدرجا. نبثرا. هلجنا 
للعسول على ابسط مركب ارومائي من 
أبسط مركب البفاتي يثم سس 
م تسطَين بممزل من البواء ثم هدرجة 
تسطين شديد مع تبريد سريع لم هدرجة 
بلمر: للألكان . 
زد تسخين شديد مع تبريد سريع لم بلمزة 


دل ماجنا البثزين فى وجود عامل حفاز ثم تيئر , 


يمكن تحبر مركب أروماتي مديفته 
الجزيئهة و |أو:) من 


()» تفال كلوريد الإيثبل مع النزين لذ وجود 


كارريد الرمئيوم لاماثي 


51 + تفاهل كلوريد الميثهل مع البنزين بل وجود 


كلرريد الرمنيوم لأمائي. 

السطين الببثان 2 وجود البلاثين 

سين لحتس ا وجوه البلانين 
نك فد إضافة المنظف الصناعي الى الام 2 

بزداد الثوئر المسطحى للماء 

ك يقال من قدرا الماء حلى تندية الفسيل 

جه لايوثر 

زف بقلل الثوثر المسملحى للماء زيزيد من شندية 
التسيع 


لك لى الحواص الانها لابيوقان الحلقى صحيح ؛ 
)اقل تشاطا من البنثان الحلقى , 

بن أسكثر استقزارا من البئثان المادى , 

يم أسزع فى الأحثرالق من البئثان الحلفى , 

ف أبعلا فى الاحثرالل من الببوثان المادي , 
»أسيثات الممرديرم يثم تحريلها لزكب 
أرومائى ست 


الشكل القابل يمثل جزيئاً اناف سناهى , 


الإشياراك. ____- 0 50 
الجزه الكارفه للمار | © | (1 . |4 | ١‏ 
الجزر ا لحب للمار .... [ 4 | 4 | 01_11 


بر من المخطط الثالى «ماهى المراد 6 , [1, 7 


الممسوحة ضوئيا ب 6 068350562006 


2 ته اذ ا اك 52 21101 


أي الإختهارات الآنية يمتبر صحيحاة 


عد الروايطباى في تارايس 
4( 


نات إيالت | كبالت 
د إاات إرالت | ارالت | ا 
ل .هلد إجسراء عمليسا يثرا للدرممب 
النمسائع مسسن [مسسادا الثقت_ ال المممتسزة 
للهبتان الحادى يثمكرن .سسب 


بع" اللظف الستاهى 
غبهد حشري ِف لوم من اللدائن 

6 لنحويل المكان هادى الى المكمان حاقى تتم 
بإحدي الخطواث الثالهة ١‏ 

1 بلمرا. هدرجة 
ب قاد تشكل. فدرجة 
نض الختزال . هيهدرا 
ف بلمرا. إفادا تشكل 1 
َك مركب شائى مكذررو شبالى فيليل للاثى , 
ساني 

11 1010 

قث يفا فق .ال 


مذكرات جاهزة 
تدمع معط هوام ماعممر 


عد أخاضس 


الثانى.: مشتقات الصيدروكربونات 


طاله يحتوى 2 على مجمفوعة كحولية اولية نر . إحدى التاليلة ينتج عنها متشكلان ٠:‏ حول المبنتوعة الؤظليقية القابلة للأكسذة اليلد 


وثانوية جزيئيان هى - سنك 
لل الأيثيلين جليكول أب الأيثانول التكسير الحرارى الحفزى للأوكتان البيدروكسبيل أب الألدفيد 
ا سا ليثانول هلجنة النيترو بنزين الكربوكسيل (نَّ الأسثر 
تالى : التحلل الحرارى لكبريتات إيثيل هيدروجينية ابسط 98 ن أيز و ميرز. 
جه 013 يز رتاعك مرزيلك) تك إن التحلل الماش للمولاس ل وكجرل يستئع تكبرين اوزويطم 
يسمى -- ونوعه ركيم التعق الى الخلرى بر 1 2 شائى برومو كليل اتميللي 
لض 2,1,1 .ثلائى ميثيل1 - بُرويانول /ثاثوى أيثان ينتج من 58 0011 011ولل0 
ع3 2 ,3 شائى ميثيل 2 . بيوتاتول / ثانوى الكحول الأيثيلى ١ب‏ الأيثيلين جليكول عدد الكحولات الأولية الثى تكرنها 
1 . فكسانول / أولى أيثيلين وبروم ف جليسرول الصيفة الجزيئية 0ور1آو) ه ل 
د 2-ميثيل بيوتانول / ثانوى : هي ينتج 2 .ميفل .2 .سرتشلمن إن 1 2 32 (نه 
دك ابسعد كحول أولى يكون له ايزومر ثانوى ؛ . , إماهة- لج : عامل السونيم #اللسجرللة بيت 
وثالثى ده 0 إلا 2.مهيثيل.2.بروبين 
انول اسع | 1 : ميل يي سيا ا زه الالجز: 
بيوتانول :1 - ميثيل. © . بنتين 5 
تع عن الدرز الست لين ١‏ | أي يتويد اسيل : امام ادنك 00 
كحول اولى 15 كحول ثاثو أكسية.! ٠‏ بواتول تست ...0" ١‏ : (ببروياتول أزلى ويزويائول للثوى فثمل 
عتقتوا ,)يا ترويج يكيل ...1 أخبروشسميد نم يتيك إن برويانول اولى واثيرإيثيل ميثيل فق 
لل مد الجسومات الكسرية اليا ف |. .سعاتال شي اه 
بصي :لكا بمفساايل ديات ستيه أن بروباتول أولى وثانوى والبر إيثيل ميثيل 
(2د- لم5 - رلوهه : أ مت 3 كل مما ياتى من الكحرلات الثاتوية 
عدد الكحرلات الأولية التى تكرثها ؛؟ - الكين ينتج عند ابيدرة الحنزية له كحول ‏ ؟. ميلم 
الصيفة الجزيئية 1100© » : ثلثىهو_- 08 9 
تدر كه ف لس دسب 00 
: لس . 2. ميثيل 1 . بيوتين 2.بيوتاين ‏ : أ 3 بنتانول 
الكحولات والألدهيدات + > هاليد الكيل ننج عند تحلك ماثياً نكجول : إن كحول أيزويروبيلى 
با الفينولات والاسترات بيوتيل ثالثى 1 بوت ما الصيفة الكبميائية المعبرة عن مركب 
الإيثيرات والأحماضش 0 2 . كلورو بيوتان : صعول أبزوبيوتيلى أولى 5 
الكحولات والإيثرات : لتنا 2. كلورو .2 . ميثيل بروبان 1 011 لاع للع نلعيل 
1 ينتج كحول بروبيلى ثاثوى من التحلل. : ل 2برومو. بيوتان َ 0ر1 رزرا) 
الماثى ل : زه 1 ككلورو بيوتان 8 لامرزيل) 
1 - برومو بروبان فشتق هيدروكريوني أليفاتي يحتوي على ١‏ بر 1ه1011لع رارك 
بروتزيزديعه الجمومة ( 011-011 <) يتقاعل مع حش ؛ ولث لديك اريعة مركبات 17 ) الجليسرزل ل 
2- برومو بروبان معدني قوي مركز لتحضبر ألكين غير متمالل :. مو الأيديلين جلبكرل و © هوالإباثول و 
ىا 2-برومويروياين فإنالالكينزهىعح- ؟- المركب ١‏ هو 1 ,3 شقائى هيدروكسى برويان, 
. الاسم الشائع ل 2 . ميثيل 2 .بروباتول : (َلَ بروبين بع 2+ بيوتين رتب هذه المركبات حمبب الزيادة فى درجة الثلهان 
ه : لج ايثين 2- ميل بيت 1 إن ودح <<[ 
كحول أيزويروييلن ١‏ لتم اتدل لاش اقول ١‏ اا كلدي د د22 <م 
ا شد ات سهان 
لت كول بوتي ١‏ ل 0011عرتاك ‏ (ارلقع11200 9 


الممسوحة ضوئيا ب 038005630066 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم واهساع مم 


الى 


ون للركب © , 19 , / تكون سا 
1 4 58 2 


ج + كلوريد ميثيل | ميثاتول | فورماتدهيد 

أده |كلوريد ايثبل ١‏ ايثانول | أسيتالدهيد 
للحصول على بروياتول أولى من بروياتول 

ثلتوى يتم يأخدى الخطوات التالية ل 

إل نزع ماء- هيدرة- هلجنه ‏ تحلل ماثى, 

ب تزع مآء. هدرجة. هلجنه. تحثل مائى 

جب إضافة +1188 تحلل ماثى . نزع ماء 

د نزع ماء ‏ هدرجة ‏ فلجنة ‏ فيدرة 
. للحصول على بروباتول ثاتوى من بروباتول 
يتم باحدى الخطوات التالية سب 


م نزع ماء هيدرة 
مخ تزع ماء . إضافة 1101 تحلل مائى قلوى 
نزع ماء. هلجنة ‏ تحلل مائى 

أن (1وب) صحيحتان 

يني التحلل الماثى لأيثوكسيد الصوديوم ثم 
تقاعل الناتج مع حمض الأستيك فى وجود حمض 


د يعطى كيتون 


الممسوحة ضوئيا ب )063056206 


يلك - > مراك 


حيث الركب "© يحتوى امول منه على 5 مول قزة 


ته () , ( 8 ) من مشتاك الودزوكربونت 
يشتركان فى بعص الخواص الكيمياك: بحيث 
() بمكن استخدامه كوفود (13) يدخل ض 
أحد أتواع اليلاستيك فَإن (4) , [17) هما : 
و (4) كحول , (8) هد اتكبل 
غل؛ (4) مهنول ٠‏ (18) حمش 
(4)استرء (8)الدهيد 
+ (8) كحول ٠‏ (1) فينول 
يريج مركب عضوي (8) 11:0::© يتقاعل مع 
الصودبوم ويمطي (17) وعَارٌ اليدزوجين ويتقاعل 
(4) مع ثاتي كرومات البوناسيوم اللخعضة 
وبعطي لثركب © . 

ااه هن كف غم نكس . 
١‏ لانت إهلامرالن] 011معراكت 
5 61101 | لبان | 0011عيالت 
+ ال0راتنت ملا0راان | 1ل0معيلان 
د |المبانت ملامبالن |1ل0معراكت 


لت ثلاثة مركيات عضوية (©/(13), (1) 
عند إضافة (4) إني (©)) ينتج أحد ممكسبات 
الثمم وعشد إضافقة هيدروكسيد الصوديوم إلى 
(10) اوز"©») 2 يحدث تفلسل وعله إضافة 
فيدروكسيد الصوديوم إلى (1/) لا يسدث تشذاعل 
من للركيات الثلاثة 

38 / / 309 0" 


. الفيئول أكثر حامسية من 


ك يسل رحسلا باس -- 4و3 1لممعراكت رب عكر 
ل الصوديوم ‏ لي هيدروكسيد الصوضدم | بن  ©11,0(1‏ 00113عرالي 


َس الفورمائدهيد زف كلوريد اليدروجين 
»4 يمكنلمحلول كلوريد العديد |1[ 
الكشق عن كل الآثي ماعدا بسب 


زر ٠‏ المركبان ( (]. , 8 ) منالمركباث 
العضوية الأروماتية هتإذا كانت الصيفة الجزيئهة 
للمركحب (8) يال" واتركب (!1) 


ٍ محلول ثيوسيانات الأموثيوم 
ث١‏ الكحول الإيثيلي 
جه عند إضافة ماء البزوم إن بترن 


راسب أبيض 6 
: ري لا يتفاعل الفينول مع الأحماض البالوجينية 


البروبين 2- بيرتين يي 
2. إيثاين .رف حمض الكربوليك". ؛ م الحمض لا يتفاعل مع الحمض 
عند كلورة البنزين 2 وجود عوامل حفازة : إيم قصر وقوة الرابطة بين [0] وحلقة البئزين 


وإضافة الصودا الكاوية للناتج بشروط خاصة ؛ بي طول الرابطة بين 11 , 0س الفيثول 


: (ُنَ عدم وجود عامل حفاز 


حمض الكريولبك حليصد ته الرابطه (1) ارمع ريلد( 2) 
. كحرل إيبلي 7 كحرل ثائري يساجزا اانا لالط و 1 1 
مؤي التحلل المائى للكلور بنزين ثم ثيتزة الناتج 0 ول ساحبة للإلكترونات فتزداد الشحلة الممالبة 
بتكون -- ٌ 
: : الجزيثهة للأكسجين. 
حمض البكريك كٍ ثلاثي نبتروفينول : بت طاردة للإلكترونات فتزداد الشحنة السالبة 
ماذة متفجرة جميع مأ سبق الجزيئية للاكسجين. 
طل. عند تفاعل [., 2 شائي كلورو بنزين مع | 2 ساحبة للإلكثروناث متزداد الشتعلة الموجبة 
98011 وجود ضنط وحرارة ينكون الجزيئية للكسجين . 
الفينول ّ الكاتبكرل لق طاردة للإلكتزونات فتزداد الشعنة الموجبة 
: كي 2.ككلوزوفينول (3 البيرؤجالول الجزئيا للاكسجين . 


مذكرات جاهزة 
توء .228 غم 021 


لله عند تسخين اثيرميثيل فيثيل هْ 


دز يمكن الحصول على إيثير ثنائي الإيثيل من 


5 البنزويك أكثر قرة من جميع 


ات ماعدا - 
11011 مع حمش اليدروحارريك ١‏ حمض الأسيتهك من طريق ا 601 1121 
ا + الاختزال ثم تزع الماء عند ©”140 8 
يتكون - ل الاختظا رن وي من 1806 أبترومعيلء ك لامياتىب 
وق كلورو بنزين وكعول أبثيلى وأصكا مع مه عند "140 :مده تافل الفاواوين مع الرداء جريب 
بيغ كلوريد إيثيل وفينول ون الأكسدة ثم نزع لما عند 180"0 وجود خامس اكسيد الفانديوم و ©4005 اي 
جبا . كلوريد ميثيل وفينول 8 0 1 «السارية الأوانفاطة ع 
شائى كلورو بنزين وكحول أيثيلى ساح هه أ يتحول من هيدرؤكربون إلى مشتق اكسجين 
ري عند تسخين إيثيريحتوى على مجموعة ! 001 شح . تزيد الكثلة المولية 
الكيل ومجموعة فينيل مع هاليد هيدروجين اياي 0 يمكن تحضير مادة حافظة من الناتج 
59 : يع ازوماتي شائي وريه نتم أكسدة لحلقة البنزين 
ا مايياكا ا 8 الام ا فيتامين © يعتبرمن مح 
ا . كحول وهاليد أريل :أن اليفاتي هيدروكسيلي ثلاثي القاعدية 5 الراك 
رت . هاليد الكيل + فاليد أريل + ماء يم .يسم المركب المقابلب يم ا 3 7 
2 كحول وفينول الي ات لي الاسترات الأحماض الأمينية 
ره . ثيترة الفينول يعطى مادة تستخدم فى  --..‏ ؛ْ 3 الي اكسدة الطولوين فى وجود خامس أكسيد 
علاج الحروق (يْ -توسيع شرايين القلب ؛ رلك ل رلك لاك - 011 -ي1[- د الفائديوم ثم إضافة الإيثانول يعطي ‏ 
سي الترمومترات 8 2- بروبيل بيوتانويك امبيتالدفيا أ أسيتون 
20 1 د يزيد 8 2 مثيل بنتانويك بنزاميد 6 بنزوات الأيثيل 
اسه رياني سد تفامل الصوديوم يحون سرب مع -- 
: بتانويك ناا 1-0-2 
ب ا 0 .لز . لتحضير حمض الأسيتيك بالطريقة الحيوية. | 55 0 
ككلورو بنزين يتحول الى أرثو كلورو فينول يلزم كل الآتي ماعدا - 0 .من خواص حمض الاستيك التي تدل غلى 
م كلوريد الإيثيل لا يتفاغل أكسجين البواء ّي غاز الاسيلين , وجود مجموعة الكربوكسيل 
رؤكي يستخدم ... التمييز بين الفينول والإيثانول + لج كحول إيثيلي (ق) بكتيا الخ ١‏ 1 (1 اختزاله ال كحول َي هيدرة حفزية 
1 ثانى كرومات البوتاسيوم الحمضة ري يحضر كلوريد الأيثيل من حمض الأستيك 8 أكسدة 1 | هلجنة 
كلوريد حديد 111 عن طويق يب 8 52006 0 1 
'ج) برمئجنات بوتاسيوم المخمضة ؛ م تعادل ثم تقطيرجاف . 0 ل 
د جميع ما سبق 8 “ب اختزال ثم التفاعل مع [ل110 . تتمنات لبر فى 
.4 حمض كربوكسيلى يكون فيه عدد : (ج) استرة ثم التحلل ا مأثى . 0 ات 0 
مجموعات الكربوكسيل مساويا لمدد ذرات : (دَ) أسترة ثم تحلل نشادرى . لع اني كرو ات البوتاسيوم 
الكربون هه يمكثن الحصول على حمض |الُنزويك ؟: 20 - بيكربونات صوديوم 
3) أكساليك فوزميك"... مبتدئا بمركب اليفاتي مشبع من خلال .... 2 : لكا ظلزالصوديوم 
فثاليك 3( بمما) : + إعادة التشكيل ثم الكلة ثم الأكسدة : ؤي . الصيغة البنائية الآثية ؛ 
رج ايزومير متفرع للبيوتين عند البيدرة الحفزية : رب . بلمرة ثم الكلة ثم أكسندة 8 011 0-رلاعلر اام نرلاء 
اله ينتج ؛؟ أي .- بلعرة ثم الكلة . تحلل ماثى نطبق عليها كل الضفات الآثية ماعدا - 
ب 2-ميثيل 2- برويانول ؛ أن أكسدة ثم هلجنة لله يشتق من الؤيدة 


ذا 2-بيوتاتول 
> ماالإختياز المعبر عن المواد المحتمل تكونها 
عند تسخين خليط من الميثانول والإيثانول مع 
حمض الكبريتيك المركز سب 
3 :1001 + 01110011 
وتاي 011:0 +011,011 
1ر610 
3 + لز 0رلل + 61:01 
و0110 


الممسوحة ضوئيا ب )0830562006 


يتفاعل حمض اللاكتيك مع هيدزوكسيد 


: م الصوديوم فإن نواتج التقاعل هى - ْ 
8 مام + وازومع اتلك 


ادا 


لزلفا 


5 هيدروجين + 0ا011-6007-راكت 8 
5 


ماء + واز00ع-لزمريرت ؛ 


11 


كي ميدروجين + 60030 لاعمرلت 


01 


أت أيزومر للحمض 2 . ميثيل بروبانويك 

ج. حمض أليفاتي أحادي القاعدية 

الصيفة العامة له 0يبمد11م) 

كك الصيفة 0711::00011) تمبرعن حمضا 

دهني غير مشبع عند تفاعله مع الجلبسرول ثم 

تفاعل الدهن المتكون مع 192011 ينتج ١‏ 

: زنّ جليسرول + ة000(2ير0,!1 

:لب جليسرول + 00011:ج711) 
بروبوكسيد صوديوم + 000[1 ج611 

. جليسرول + 11,2[ 6,1120010 


مذكرات جاهزة كك 
مدع معطم وغم ماع مم 


لاي . مركبسان 
الهدروكربونات ؛ ال مركب /١‏ بنكون من 
اخنزال 11 فإن (8) و (13) : 


3آ مسن مشستقات 


كله للعيررلاه) | 
11011عبررلتك ) 


) ©1101 


| دا 0عرلك] ؛ 
0 | : 


ال00عرلك | المرلتكرات 


ف عند التحلل المائى القلوى ل اذاوال,:) 
بالتسخين فإنه يمحكن أن يعطى 
4 كحول أولى فقط 
ب كحول ثانوى فقط 
ج؛ كحخول اولثى وثانوى 

'ق) كحول أولى أو ثانوى أو ثالثى 


4 (4) , ( 13) من مشتقات الهدروكريونات ؛ 


:. 


يتاثر المركب (10) ... 

أي مما يلي يعد صحيحا بالنسبة لطاقة الروابط 
و 011 شركب 1 > 011 للمركب 3آ 
2 011 للمركب 8 < 011 للمركب آ 
[© 60 للمركب 8 > 60 للمركب 4 

: © 0 للمزكب (1 تساوى 0© للمركب 1 


:0 طإاي: ادرس المخطط التالي ثم تخيز ناتج تفاعل ً 
امع المركب ((1) يذ وجود حمض 1 


اللركب (11) 
الكبريتيك الركز . 


و ماكسدف عم فضت وكاو 


ركان فى بعض الخواص الكيميائية يحيث ٠:‏ ؛ م ساق 9 1 للق 

(4) يكن امبتخدأمه كرقود .(13) يدخل فى ؛ 1100 
ا يك رالعيلك ممعرلقىت 
0 َك 011600611 

(4) كحول 2 (15) هاليد الكيل :3 3 
(4) ينول (8) حمض كا يلكت 000 رلك رلك 
(8)استرء ١‏ (8)الدهيد :يري أي من المركبات الآتية يمتبر استرات ب 
ق (4) كحول ٠‏ (19) فينول م رتاعرلل 600 1لعراه 
ِب . لديك المركبان (18(,)8) . المركب  )4(‏ ؛ اج د(و11©) 6 60رزر11©) 
ألكان مفتوح السلسلة كتلثه الجزيئية 58 كٍِ 261100011 
والركب (13) كخحول مشبع أحادى : (3 0 
اليدروكسيل كتلته الجزيئية 60 . 5 5 


فإن المركبين (4) , (11) هما 
1>-11, 16 0, 12> 6 

4 غاز / 13 أقل فى درجة الغليان من 4 
ب 8 سائل / 13 أقل فى درجة الغليان من 4 . 
جب 4 غان/ 838 أعلى فى درجة الغليان من 4 . 
4 سائل/ 13 أقل فى درجة الغليان من #4 . 

. عند إجراء عملية نيترة للمركب الناتج من 
إعاد التشكل المحفزة للهبتآن العادى بتكون ْ 
ب . منظف صناعى 
ع . مادة متفجرة صيفتها 0 زااآرآلاى 0 
رثا مادة متفجزة صيختها 7110© 
لدي .عند التحليل الماثي لا وسط قلوي 


ولباليد الكبل ثانوي تكون المركب (11 ) 

فإن المركبين (15) , (4) يكرنان -:- 

5 (2)4 بيوتانول ٠.‏ (11) كحول أيزوبيوتيلي 
)4(٠‏ 1 بيوتاثول , 18) 2 ميثيل 2 . بروبانول 

2)48(٠‏ ميثيل. 2 . بروبانول (13) 1 بيوتانول 

4 (2)8 ميثيل 1 بروبانول » (13) 2 

ييوتانول 


0 


اباليسد الكبل أولي تكون المركب (4) : 


: أمدت, اسيتاميد مع النشادر 
: !1 1 

؛ |2 0011عرتك6 

|3 ,اك060,ازنه 

10 4| 

|5 
ا 
ل 


نت ارقب4ه 
3,113 
المركبان( 2 , ٍِ ) من المركبات 
العضوية الثى تتفق فى أن كَلَاُ متهما يتقاعل مع 
011 فاى مما يلى يغد ضحيحا قل 
المركب () صيفته الجزيئية 0116© 
المركب (11) صينته الجزيئية 2110© 
المركب (4) كحول ميثيلى » 

المركب (13) حمض أسيتيكٍ 
المركب (4) كحول أبزوبروبيلى , 

المركب (11) فينول . 
3) .ا مركب )/١(‏ صيئنه الجزيئية 110و 
المركب ((1) صيئته الجزيئهية و7110 


الممسوحة ضوئيا ب 03805630066 


تمت إضافة كلوريد الحديد (1[1) إلى 
المركبات العشوية اليدروكسيلية (10,4) كل ؛ 
على حده نتج لون بنفسجي مع المركب (1) ولم 


: «يه بتكون زيث ال مروخ من تفال حمسض 


السلسليك مع 

| لامشل رت الأيثائول 

| يتم حمض البنزويك رق حمض الاستيك 

ا رن نسيثرة الجليسسرول تعطسى مسادة 
تستخدم فى 


!و توسيع شرايين القلب ك3 علاج الروماتيزم 

1 | كم الأدوات الكهربية 0 علاج الحروق 
بي ثلاثة مزركبات عضربة المركب /١‏ بتفاعل 
مع الصوديوم ولا يتقاعل مع هيدروكستيد 
الصوديوم بيئما المركب (! يتفاعل مع 
هيدروكسيد الصوديوم ولايتفاعل مع 1161 
وا مركب ) يتفاعل ضع كربونات الصوديوم , 
ماشى هذه المركيات 5 


ا 


| د | إيثاتول | إيثانو 
.يتم تحضير البنزاميد من م 
أكسدة الطولوين . التفاعل مع النشادر 
أكسدة الطولوين . استرة تحلل نشادرى 
تفاعل إستر إيثانوات الفيئيل مع التشادر 
٠‏ تفاعل الأسيتلين مع التشادر 


؛ ليله . بوليمرات نقتج من عملية تكائف مشتركة 
موتبمزين أحدهما لجزئ ثائى الحامضبية والآخر 


كحول شائى اليدروكسيل ب 

ول البروتينات ١‏ بت الياف الداكرون 
كم الباكليث 2 كن 6لا 

دلي يتقاعل _-- مع الكحولات أو الأحماض 
مكرنا إستر وماء . 

وق حمض السلسليك ‏ أت الفينول 

تم الأسبرين ٠‏ رق زيت لمرو 

وري , يعتير الإستر +0001 -() 
هو الأيزومر لاستر _. -- 


زُ بروياتوات الفبنيل”. زب إيثانوات الفيثيل 
رج فورمات الفينيل (3, بنزوات الميثيل 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم وغامساع مم 


طالله المركب المقابل 60611 -ره) 
1 

3 إيثانوات الفئيل ‏ أب ايثانوات الأبثيل 

ب فورمات الفنيل ‏ (ن مثيائوات الفنيل 
جه أكسد: الألدفيدات تعطى ل 

اليه .حمض ١‏ ليا كحول حمض 

5 حمض كحول (دا حمض.اثير 


ري فى [حدى الحروب » أصيب جندى بمادة 
متفجرة ( 8/ ) واحتاج لماد: مخدرة ( 18 ) لإجراء 
عملية جراحبة وعندما أفاق شمر بصداع فاعطاء 
الطبيب الماد: (:0) وما هله الركات ؟ 


50 نلك عمش السلصليك قان تعاملاسة” 
ملك يست 
الأحماض الأليغاتية أحادبة القاعدية فقط. 
نجنا الأحماض الأروماتية ثثائية القاعدية فقط 
الأحماض الأروماتية والكحولات 
إن الكحولات ثثائية الودزوكسيل 
ل" ا مح 


ويعطى ماه إلا 
ل حمض الاستيك (١‏ حمض 1101 

بي حمض الكروميك (ق) الضوديوم 

لا الترتيب الصحيح للكحولات تبفاً للزيادة 
فى درجة الفليان : 
يل الأيثانول < اميثانول < الورييتول < الإيثيلين 
جليكول < الجليسرول 
المبثانول < الابثانول < الإيثيلين جلي كول < 
الجليسرول < السورييثول 
الأيثانول < الميثانول < الإيثيلين جليكول < 
الجليسرول < السورييتول 
زْنَ الميثانول< الأيثيلين جليكول < الأيثانول < 
الجليسرول < السورييترل 

اكسدة المركب تعطى ؛: 
5ه 021 1ل لله نراقت 
0 بلك راع 
حمض 2 ,3 ثنائى ميثيل بروبانويك 
حمض 2 ,3 ثنائى ميثيل بيوثانويك 
حمض 2 ,3 ثنائى إيثييل بيوتائويك 
نا حم 2 ,4 ثنائى إيثيل برؤيانويك 


ب أكسدة مجمومة كعولية ثانوية 


لق ختزال مجموغة كبتون 


:طناك التحلل النشادرى لأسيتات الفينيل يعطى سب 


| رك اللركبان (1 , (1) من المركبات النضوية. ! 
1 التى تند تتفق فى أن كلاً منهما بتفاعل مع 02011 : 
فأىهما يلى يعد صحزحا ؟ 
لك ايثانول وفينول ب إيثانول وايثانوي 
: بت فينول وابثائويك رن إيثانول وايثانال 5 
: زر للحصول على ابسط مركب اروماتى من : 

8 اللركب الأروماتى الدئضينته و[]:© فإن : 
الترثيب الصصحيح للممليات اللازمة ٌ 


ٍ تمادل. أكسد: . تقطير جاف 


ب أكسد:. تتطبر جاف. تعادل 

تعادل. تقطبرجاف.أكسدة 

ك0 أكسدة ‏ تعادل. تقطبر جاف 

كي إستر(4) مشتق من ناتج اكسدة الطولوين 
عند التحلل النشادري لبذا الإسثر نج المركبان 
©). (8) فإذا كان الركب (©) 0 وله 
صفة حامضية فأي الاخثيارات التاليا صحيحة ... 


يثيل كعرل بنزير 


+ 0ه من تحدث للفركتوز وتحوله الى 


سورهتول هى سس 
أكسد: مجموعا كحولبة آولية 


أكسدة مجمومة كبتون 


يسمن اللركب التاان طبقا نظام الايزياك 


06116١00 
أ يرك ليل () ” بروباثوات الميثيل‎ | 
, اسيثات البروييل. . لك إيثائوات البروبيل‎ 


الممسوحة ضوئيا ب )06830562006 


: ل الصيفة الجزيئية 011,0 قد تمبرعن ؛ 


٠.‏ : رَل كحول اولى اوايثبر. 
زُ[حمض استيك وفينول (بم أسيناميد 0 8 أب الدهيد أو كبثون 
أ اسبتاميد وفينول (د) بنزاميد ونان | ؛ إبي. ححول ثانرى أو كيتن . 
عد قاف اذ عن لزاه جل0ص0 2 3 1 
| قن الدهيد اوايثيز. 
ا 2 نم : ري .كحرل ثانوى كتخة الولية «ي 60 
01 00 - 120 . علثا اضدط يلمع حت 
ذلك 6110-00 > اوناع 2,6اعم 
5 1,6006010 | ون التنول 0 الفركترز 
:20116200611 إ يج أسبتون شا السورييتول 
ع 11ج))) 3 لي للحصول على حمض عضوى أرومائ أحادى 
5 رللعر11 )011600 : الفاعدية من مركب اروماتى . فإن الخطران 


اللازمة لذلك على الترتيب هى : 
اختزال ثم الكلة ثم اكسدة . 
ب نيترة ثم الكلة ثم اختزال. 


:| 2 اختزال لم هلكنة ثم تحلل مائى . 
:| لكا نيثرة ثم هلجنة ثم أكسدة 


زنك يطلدق على المركب اسم الفائيلين 
ويستخدم فى مكتنسبات الطمم والرائعة ‏ 
عدد المجموعنات الوظيفية الوظيفية الى 
يحنويها الفائيلين ع .. ويعطى لونا 


ا 
بإحدى المليات الآثية_ - 

بلمرة. أكسد: . هلجنة: الكل . 

. بلمرة. الكلة. اكسدة . هلجنة. 

ج الكلة. بلمرة . هلجنة . اكسدة. 

| لق اكسدة ٠‏ بلمرة . هلجنة. الكلة, 

اليك ٠‏ أي مما يأى أبزومر لحمض الفثاليك ؟ 


10 نج 00 
َِ بعلات نك ررمي ( 6 


مذكرات جاهزة 
دمع معطم ومسا مم 


ننه يناكسد الأيئيلين جلبكول أكسد: تامة 
ال مشكتف 
4 , حمض الأستيك 
بو 


9 


حمض اللاكتبك 
حمض الأكساليك إن حمض البيوتريك 
دْحيْه الحمض الأقل ذوبآنا فى الماء هو 
7 1,0011© 2 أت 1160011 
11,6001 كن 0011عراه 
,لدي للتمبيز بين زيت المروخ والاسبرين يستخدم .. 
برمتجانات البوتاسيوم المحمضة . 

ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة . 

5 كلرريد حنيد11[1 . 

3 حمض هيدر وكلرريك . 

.40 , 2,0,8 ) مركبات عضرية : 


4 ينفاع لمع كريرنات الصودديوم 8 
وهبدروكسيد الصوديوم . 8 يتفاعل مع : 


الصوديوم ولا بتفاعل مع الصودا الكارية ' . 
© بتاكسد إلى اللمركب 4: . المركب 18 


ٍ يم لتحويل بيونانوات صوديوم الى كحول 
| ,بروبيلى نتم بإحدى الخطوات الثالية.. 

لا تقطيرجاف. هلجنة. نحل مائى 

| أت تقطيرجاف. هدرجة. تحلل ماثى 

: 0ج تقطبرجاف. هيدرة حفزية 

: (13 تقطبرجاف. هلجنة.نزع 
١‏ التي للحصول على الإبان من ,1]ر©110006 أ 


: يلزم ... على الترتيب : 

ذل نحلل مائي ثم أكسدة ثم هلجنة 

: لت تحلل مائي فاعدي ثم نزع ماء ثم هدرجة 
: لج تحلل نشادرى ثم نزع ماء ثم هدرجة 
(3 لب)» (ج) صحيحتان 

طت)ه بمكن تسمية حمض اللاكتبك ب 
: زق حمض بينا مبدروكسى برويانريك 

: إج حمض ألفا هبدروكسى برويانويك 


5 ؛ لج حمض 23 . بروبانويك 
بتقامل مع فيدروكسيد الصولديوم ولا ؛ . 5 
بقاعل مع حمض المدس كين 277 1 لق حمض البرويتويك 
ما هى المركبات السابتة ؟ : يزه اختزال حمض الأكسالبك تعطى ‏ 
3 : زلا كحول ايثبلى 
جليسرول 


<ن أى مما ياتى ايزومر لبنتانوات الأبثيل 5 ل 
”3 فورمات البنتيل ‏ (ب بيوتانوات البروبيل 
كج بنزوات الفبنبل و3 اسبتات الفبنيل 

حصي رلب المواد الآثية تصاعدياً حسب الزيادة ب 
الخواص الحمضية لمحالبلها : 

الفبنول . حمض البنزوبك . الإيثانول .حمض 
الأستيك. حمض 11001 

35 .حم الاستبيك< الفينول< حمض 
الجدروكلوريك < حمض البنزويك < الإبثانرل 


أت الإيثانيل< الفبدول< حمض الاستبك< | 


حمض البلزوبك < حمض الهدروكلرريك 

جب حمض البنزريك < الإيثائول < الفيدول < 

حمض الأسلبك < خمش الهدروكلرريك 

(ّ حدض ايهدروكلوريك < حمض البنزريك < 
+ . الإبثانول < الفهنول < حمض الأسنيك 


0 
: طن الكحول الأقل ذوبانا فى الما 


البثانول ١‏ (تَ الإيثانول 
البرويانول ‏ لت البيرتانول 
<ني. كحول ١‏ يتاكسد تماما فبنتج حمض 
الكروتونيك 


©611٠ 0112 011-0001‏ 
وبإمرار الكحول فى محلول البروم المذاب فى رايع 
كلرريد الكربرن ينتج 
ا 5 32, أنائى برومو. 2, ببونانول 
ا 2 'شائى برومو. [ . بيونانول 
أ 3 3. ائى برومو. 2 .بيوتانول 


2 . ثنائى برومو. [ . بيونائول 


| 

ثنائي الإيثيل ماعدا سس 
| ل 2 بيرتانين 
ا 
1 
1 


الممسوحة ضوئيا ب )0683056206 


المركباك الاثه تر ايزوميرات مركب إثبر ‏ 2 


: لل اللركب _- ابزومر لحمض الأسبنيك 

: (1 أسبتات المبثبل 

: بت فورمات المبثيل 

بي فورمات الإبثبل 

:| /(يي. يمكن تحضيرأبزومر المركب 
110000116 منخلال م 

: (3. أكسدة 1 . بيرتانول 

: ف - حمض البروبانويك + المبثانول 

: جم أكسدة 2. بيوتاتول 

: أ( حمض أستيك + الميثانول 

: يم - يتقاعل مركب عضوي (44) مع مركب 
: عضوي (8) لتنت مادة لبا دور بذ علاج أمراض 
: القلب فالمركبان (1) و(88) هما 


|[ 5خ .د 2 


0 7 مالدهيد 


:الطإنه. بمكن تحضيرالإستر الذي يعتبرأيزومر 
: للمركب 11:000011) من خلال م 
: زُ حمض فورميك + كحول إيثيلي 

: زب حمض أستيك * كحول ميثيلي 

: لج _حمض فورميك + كحول ميثيلي 

: زد حمض أستبك + كحول إيثيلي 

8 ,وي الأستر الناتج من تفاعل المبشانول وحمض 


| 


: برويانويك هو ا 
وال 00عوللنت 
51 الف لكلا 
والع0معرانت 
8 رال 01,600 


:آنه بمكن التميبز بين مركب أروماتى صيقته 
: الجزيئهة 11,0::) ومركب أروماتى صيفته 
1 الجزيئية 6,110 بإستخدام سسب 


أ لي علد انام الخطرا النقية للاستياي 

ا هيدرة حفزية , أسكسدة , أسترة . تحلل نشادرى ) 
0 بلق مص حب وو 1 2 
| ل أسبثاث الإبثيل ٠‏ َب أسبتات الأموثيوم 


مذكرات جاهزة 
مروء معطم وهم اع مم 


الممسوحة ضوئيا ب )0350562006 


مذكرات جاهرة 
مروء معطم وامماع مم 


مره بوء ووعبجيء وو« نكا نكاس 
الل ميس تغتبلبنب-م 


واجاب+ا|ااهإبساا 


الح 0007 
ساس عم يسايس بسا مايه 


0000-0 
أله 5 فا نف قلف نواالفا لنفا الفنا 


جاااساجاب|ااهما|ه 


للب بش يئث يليام 
0 للف فا اي لذي يليا ان انا 


دإ[اابس|أا 


نظا لفك قيضا اكه شي ادح لكك لك 
معاكن؟ للعإناك اننع[ | عاتم 


| | | عله اله | هله | كله | كله كله الملل 
افلدالانا أ للا لله نذا لنذا لنناا 


ذ:|اداباإ|باداب داداب| 
ا ب د 4ذ+|+] 


دأآد ا|أداج|||أا 


للثتبلبتبلبا 
لمان اانا يلغ الفا للها للف للف نل 


داداد إداا 


الممسوحة ضوئيا ب 6 06350562006 


اداإداداه 


هت جح تر 
11 لفل تيل لكل لفل نا 
اأإيواااج إد إ+ه إاإ+ 


1 كن 11 14ذ)! فلا اذز) لزأ ذم 
ازداهداب|١ا]|س]|ازره‏ 
ذل للا للق ليلق لق للق اننا نلق 
١إباب|إج+اه]|اإجى|ا١ا‏ 


لبنغا لصن لجل لانن الفاح فخغة الله نهذ | 
بإداب باهاإباداا 


لتلتلتبلْتبلشلبئتبم 
فهر كتن اولض لاس طة امزالم 
احا اعاف. شط كا لحك لطامت لاك لمسة ا 


11 2 ا 


51 | ؟1 | اله ]وله كله ]لله إلرة| 
جلها الوم اللخط اعباط | 


ا'إب | ب | +|ه ]ماب 


الت ه1201 


للد اللة اكد مدن فد نا 


ل86 لل 1 لك 1 الش3ة 4 - 
ا و و و 


أإبربه بي 
لي فعا انز لفل كلما 


اباد باااب ب واب 


را اا اا ا وول وان 
از اب إ[ب|[ج+زه|؛|١‏ 
إباداب|+|ج+ا:|+|ه] 
]لها ]| || ا 11 | للا 
إ داه |]ذاهاهزإارب | 
||| الإ | ككئ 
إ|ااباج+اج+|خ انا 
ل لل نا كن 


لوكاء 
لاطا ب ي00ع4 +20 


مد مولا نثرات النضة - - للب - 0.1 مول 


مد مولاث كلوريد البوناسبوم - 0.1 مول 


يفنلة 


5 0 
اج ء. أبون المنصر © هو لاعزمه *؟ 0لا + رعولا ب المدلا ١1+‏ 


أ. أكبر عند تأكسد للمنجئيز لا يوجد عدد اا لكا 
تأكسد .١+‏ 25 *رام - 0 ' هدد المولات 
المنحنيز لأنه يساوى الكروم فى نصف القطر 0 لحب التركيز 
7 . لآن حالة التاكسد 3+,2+ هى الثى تحدد | أ الكتة * الث 01 6 جم انف «نلقهة 
8 - 0,06 *«025, عدن وا د 
المتصر الانتقالى . : الج لج 5 
1؟. ب ١‏ لآن المستوى الفرعى 0 ممتلئ ٠‏ 5 مول من 80,60 - دمع 106 رار جيلع" ب لاجم 
7 . د - لآن تسخين أكسيد الحديدا! يعطى |[ف | | . _ _ 53 - 0.181 2241 5 
أكسيد الحديد11ا . التيكبز'” 106 + 0500 1.121 :3 
٠‏ . لأنه يتفاعل مع الاحماض المركزة وينتج 21160 +38:201 [ | كطة الحديد ]ا - ع 2.8 
أملاح الحديد]11 وأملاح الحديد! 1‏ مر 1 550 كت النحاس - 4-2.8 > 1.28 
1د يا 0 20 رومت > ,0ظال4+ه 


رمع جوم لكك روك" 0411-1302 2110 + 
27 0 0 +4780 اا و20 4481 635 
,0 +20 ,انمق 00 +جر0ي37 , 
5ك ادب 1 ا 1.8 
5206 ب ,3011+11,50 5220 
زاك ورمع مناكك ورازة +386 ناه برع سوير مو حجم الفاز كا » .1 0.846 
6 عدد مولات الحمضر » الحجم باللتر التركيز 
+ 61101 +80 وري 201 0.0012 :مول ب 
1ه + رل286 + ,1:01 5 : شيل 3 2 10 + اعوا ب 011دة + ملا 
عدد مولات هيدروكسيد م 
هاا 5 000 2 00012 - 0.0024 مول عدد مولات 22011 - 0,2 » 0.5 »0.1 مول 
و يكل :350720 | | مول دازو - 16+1 + 23 -408 عدد مولات 111 » 0,4 + 0.5 > 0.2 مول 
ل سس 10 لحار كتلة هيدروكسيد الْصَوديوم المتفاعل > عدد مولات الحمض هى الزيادة بمقدار 0.1 مول 
- عدد المولات * كظة المول لذلك الحجم الكلى ».آ 1 


ليا - 0.0024 * 40 - دمع 0.096 


100 6 
02 


بانجروق؟ مك رلكرالجع؟ 

يا + ر0ق؟ مل رلكراا + 8:0 

١. ١‏ ! . يتفاغل الحديد مع حمض الكبريتيك 
المركز ويتصاعد خاز ثانى اكسنيد الكبريث 
يخضر ورقة مبللة بثانى كرومات البوتاسيوم . أما 


الشركيزء_أنلء 0.181 
00 1 
210+ ب0كرقاا ب ر0را! + 1م220 


النسبة المثوية ل 8/8011 > 
- 489 


ب 


0اا +رلكيماة ب يلقراا+ المدالة 25 * رالا 8* 0.1 


مع حمض النبتريك اللمركز لا يحدث تفامل , 5كاراا_ .2 18*ا.0 ا 

وليب 2 1 د :8*2 1ل 
30101 + الممطت حرم ]ا رجه 2ة"قتسلف - ارون 06011 1 معد 

يااذ+ رحب كت ,101 ادك ا 
1700 «اللنلك. 60 + ,0ر31 |1 | الكتلة » التركيز " الحجم باللثر" كتلة المول 110 + كز ب 1101 + [زمكا 

3 : - 0000 ٠ 
120 0ياا + رلك مك رلكراة + مر 4 1 40 - برترة‎ 

ويلبقى أاكسيد الحدبد!!! بون تقامل اللسبة المثوية > لللتقة دسرووو فين 

يكد- ' 6 الكتلة > 0,3 “ 56 “ا 0,4 > ع 6,712 


الممسوحة ضوئيا ب 08056806 


10! +60 + ر0عرملة > ر100[زولا2 

156 106 

18.6 ١ 

1-106 

مول من ر0 )ره > تع 106 
10.6 


0231 > 707 


التركيز > 
كوك.ءاله. 
كتلة المام - عم 2.155 
20 نجنا 
2 152 
2.155 268 


2د إ: 
2 7 مول جزئ 
لالج 

+ 2116 + ينار 
0لا + ,60 + اعواح2 


كفتلهكف - ندند لد 
11 
25 101 
لاع سعطحلت 
5 25 
الكظة بدون ماء النبلر ‏ 
0,05 106 1 عع 5 
كتلة مام النبلر - 14.3- 5.3 < عم 9 


اللسبة الثرية © للع م 62.9397 


1ل 0,05 


1ب 
اع + رملحلواة ع رمالهم + ادال 
235 م150 
و3 3م 
0( كثلة يوديد البرناسيوم ) * 8 1,9 
كظة فرسفات الصرديوم * 1,9 - 4 ع 2.1 


النسبة المثرية ٠‏ 10 خأ ه96 52.5 
ب 3 
0 هب 6يم 
م355 عم 143.5 
3 16 


355 4628 مخ 
مع 1144 1 عند 3 


انسبةالئرية -ككلنا؟ لل 52 


رال+ عولد + 2110 جواح 


04 
عبد الموزت - شيل - اوس 0,01 
ليوك سيت [0ام 


معدل التفاغل - - عدد 01 المتفاعلة 
رمن 


- للة- 7.14*10-4 برل/ث 
14 


اكلاب. 
لاه جه يللد + ير 
معدل استهلاك مول تبتروجين * معدل نكوين 
مولين من النشادر « 1020/5 25 21 
ولس “10 »«ة 


10د 1 


"زراا") «رام) 
"لق 2م 
(51) (23) " 
*:10 »ع1 


رييقلة 


0 الضغل الكلى 
غيل الول الواعلير. عدد المولات الكلية 
ضغط الول الواحد > يك د اناه 0.2 
ما اح أورلاة + ويد 
للك لننأة). 0‏ 0,203 
6 1 
8001 


17 كليل - 


)02700:6( 


1 )د 
320 عتم بني20 + 
21 15-2 غ1 


عدد مولاث © (27 ) * التركيز*. الحجم 
0,7522035 مول 
غ3 » 0.35 مول 


و26 هجح لنني0ة + 
1١0,35 15-07 1-005‏ 


الحجم * د[ 2 


الممسوحة ضوئيا ب 0805630066 


(ي50()50 م)- نا 
عدد مولات :50 * عدد مولات 50 
حيث أن الضغطل الكلى للتفاعل 2 11اه 0.9 
ضغط 50 » ضغط 50 2 ١‏ 8110 0.45 
025 - 0.45 *« 0.45 - 1 
/77 )اج 


0205ل ) - 
“2*0 - 
171)]. 


“10 10 / : 
05 9 
6 - هم 

71 |ء 110 
0,5 105 »18 ع ' مرا 

2-0003 11 

اا 
“250 + 211 جه رلوؤراط 
0٠21‏ ج01 
"زيما كلام 
21-7 ) يهداء - 


0 + ,701 عكم ,مم 
ليد انلكا اوم 4 
ادس 0.4 أمس4ب0 امض 6ك 


احقر > كل ديهم 


الله سلكت عر" ه راع 


مذكرات جاهزة 
مروء .معطم وامماع مم 


لفقا 
2ه ختفعن 
00 0 م 


؟و؟ا)ب. 


(ر!1)لسظل دن 

0 و 

- لللتكق 
1 


لليقلة 

ثابت تبن الحمض فى المحلول الأول * ثابت تأين 

الحمض فى المحلول الثاني 

حبث أن قيمة 13 ثابته للحمض الواحد عند ثبوت 

درجة الحرارة . 

ن نه عم 

“ور »مو 0,15 < '(0008) - 

حساب دزجة ذاين الحمض فى المحلول الثاني . 
ووووو- *“-للتفقف دين 

0.1 
4ه )د 


* 0ر1 > “61,600 


©11600* - |/ 185*100 


لتكت 
للع" 7 
خ50+ “211 + ,رلدرا؟ 
زيما علام 


!]يما 4 أ 


“10 -(*11] 
تركيز نسي كفل - ل “510 


الكا)ج. 
3011 + “لم هع ررزازم)لة 
“وعد رح “ور 
': الها | “لماعها 
بثل؟- 310[ *:10]ء 
“10 - 
7 
“,مم + “وعد عحج رل0« ارت 
ال 
اروم | لزنا زع مور 
*[-10«كة|”|؟ »ا ]> 
02510 2 


الممسوحة ضوئيا ب 6 068350562306 


فو | عو 
»3 


قة/” -* 
34 
21> 
“22110 8212| 
1 “-10«» 41 »- 


م و 5 


لعلاج. 

لآن الرصساس انشعل منن النعداس فبحمل محلء 

ويترسب النحاس 

للج 

الأنود هو الفصدبر والكائود هوالفضة 
09417 ع زقو-) -(014) عتامع 
زالإسطلاحى : 

الرمز 50 “يي ١‏ “مواوة 

؟]ا)ب. 

بثم إختبار الأنود والكائود من المعادلة ؛ 

وجب“ور د “م2 + لح 


كس » 

جهد إختزال الكائود ‏ جهد إخنزال الأنود 

0511 -ء (023-)-076-عى8 

هذا التفاعل غبرتلنائئ لأن 6.57.1 سالبة 

لنت 

لآن الخارسين فو الأنوذفيحدث له أكسدة 

فتقل كتلته بمرور الوقت ٠‏ 

المم)دء 

الترئيب يكون من الفيمة الأقل لجهد الأكسدة 

إلى الأعلى فى جهد الأكسدة 

الكناء 

ينضع من المادلات أن المنجنيز يعمل انود 

والنحاس يعمل كائود 

].5.» > جهد أكسدة ( الأنود + الكائود ) 
]له زه > /7زافولت 


فى:دءك* 
.جهد أكسدة الفضا . جهد أكسدة اليدروجين 
0817 دم - 03 على 


مول النبتروجين > 2 جم ذرة 
كمية الكهرباء اللازمة لتكرين 2 جم / نرذء 
2 النكائر ؟) 
حورل 
1)اء 
كمبة الكهرباء > شدة الثيار * الزمن بالثانية 
- 15 50 “60 > 450000 


1 الكت * 96500 
المكافئ الجرامسى كببا الك 


2 300*935ل_ -«يوووىر 
7 000085000 
الكتلة الذرية > المكافئ الجرامى * التكافر 
- 1998* 2 - 96و39 
17)اء 
كتلة المادة المترسبة > 13,88 - 12 > ع 1.88 
كمبة الكهرباء > شد التبار ” الزمن بالثانية 
427 60 > © 16350 


مذكرات جاهزة 
مروء. معطم وامما مم 


كل النحاس __ . _مكافن النحاس 


الل 909 ل االسسصير مسح 11 
مكافن النضة 


كتلا الفضة 
.كلا النعاس_ .31.75 


4 108 
كلا النحاس » م 1.175 


الالاجء 


مكافئ النحاس * 65 لتطكظاهءج 31,75 


الزمن - الكتلة_* 96500 

المتكافئ الجرامى " شدة النيار 
75 :96500 
10075 

- 965 ثانية > هاس 16.83 

لاا 

المكافئ الجرامى للكلير" ع 35.45 

كميا الكهرباء ‏ شدة النهار ‏ الزمن 
> © 12000 


رين كمي الكمراء + اللكافن الجراني 


0 ؟ ككل دوي به 
96500 


عدد المرلات © لسك 


شك - امم 0.62 
1 3515 


الكثلة * 


حجم الخال "" هدذ المولاث ٠‏ 22.4 
«- 062 * 224 »ا 11.88 
0 
|.المكافن الجرامى للاهب * 
- 19698 +3»- عم 6506 
ككئلة الذهب الملرسبة » 
* كلمية الكهرباء ”1 " المكافئ الجرامي 
« 05 < 65.66 » عر 32.80 


حجم لبقا الدمب. ١‏ سوك 
لل لون و2 


قنك ٠_الممع.‏ . 248 


0,0148 "٠ 


احذااء 
كتلة الل والشوائب 1710.161 
١80‏ جم 


الممسوحة ضوئيا ب 08005630066 


كتلة النحاس النقى - ١1,5 > ١١ .74,١‏ جم 
كتلة الشوائب - ١1,١١ 1١17,*‏ ع أى؛ جم 


النسبة الملوية - .5 ٠١‏ 


لبد عفارا هك 
كقا)ج. 


> اوس 0,02 
كتلة الأكسجين * 
عند المولاث " الكتئلة الجزيئية الجرامية 
> 0,02 32 - سمج 0.64 
المكافئ الجرامى للأكسجين * 16 +2 < 88 
الزمن ‏ 3 "ا 60 »60 - 108005 


شدة الثهار س ._ الكئة * 96500 

الزمن * المكافئ الجرامى 
96500064 
00 8 


- ا 0.7148 


5530 

ر0عرح + ياك 
بااذ+ 60 

الق)ادء 

الي خساان +مرال© مشي المت 

)ا 


الات 
لاه 


ر0عرمة + يل 97 
بأذجع متسدريإن 


مدخ + 61160013 


:نلوك 


ممست 120ا +6 


مدخ + «013 1100© 


04 )ب 
ب0كياا+ اللميالنت > 0بللا+ي0كالياان© 
ككلوادء 
بلكراا+ ,لل مكللك رلكلاراا© 
07 ) نباء 
مالسلئظ 0 +0راا جراكت «لاعرااكرالت 
اما لالع ,اماك 
قإاة)ج. 
بقاا© تلات ملعك ربلاة +11 هالع 
الواب: 
3 
2 ات ب د ,ان !يه 2 
بن اكللاك 
اوة )جو 
ا لان 


ر(011)ه + الت د مريلله + فى 
رلكستكت مك ,للج نه سأك 
017 )اج 
رلك ع رلك ملك رلز+ ان 5 ان 
00ر0 + رلرلا+ رلك عاك 
هله)اء 
امرك مجكقام معان داك 
المرلاعرلكء ب 211+ للاعراكت 
0717 ) جد 
راك «معتاعرلاع ب عظلز+ لك سعرتك 
+ 111 + رلك ع مظعراك 
رأ ممطع - رلك 
لاه )ابء 
والعرنك +مسطقم مرزا+ نعلت 
00[1عراكت > رزمإ]+ملاعركت 
]ل0ماة +0011عراك 
ميا + مجومعراتك 
موك الممادر+ ما00عراك 
ر0عرداة + ات 
اه )اب 
بن تلك [زوون + واز0معرات 
ر0©رو8 + 55 
لاد + راان +تروسة ,2011 
0العراكه حجن قير مرلذ+ ل سات 
0011عراكت ع إزم] + مللعراكت 
لاه ) جء ا 
يالك + يتات +موسع ‏ ,261 
باك سرلا مك رال+ ان ساك 
,(1ا0)يالت > رمرال+ رلك «رتك 
ألو)ب, 
01 
0 + © همشطظ ررر+ 
ماكيلات ملظ ,30 جياتن 
)به 
امد +مزممعنالن 
ر0 عرفالا + برالنت 


رالة +ك) حك للم زراك )رات 


اللفلة 
201 
6 ااممال+ + © 


ر60,ه + (ه) 2٠‏ 


611١ 

6+ © ملكد مرات + © 
للف 

611 وى جل لازن‎ ١ 


مشككا ,0١1ل‏ + 07 


0راال + 


مذكرات جاهزة 
0 


021. 


إطفلة 
يله + (ه) حك رلك -رزيلك ) راق 


0*6 
دالة + يقلن حوب ,زمر 
© معكسنة: رزريعو 


انلق 


+ هه ا6يالن + يه 


)د 
الذكا 


دالة + © ملك ازمر لع )رن 
611 


© 


للق 
30 


© 
)يي 


لله + له مك را دروين )درن 


رع عت يدم جه 


لالد 
3110 + 


تحن 


ا 


)اج 


ملك 3201180 + رللع ل للع يلل 
عد + ,11ر0 1رعيلق 
)د 


التحلل المائى للمولاس يمطى سكر الجلوكوز 
وسكر الفركتوز 

يرال + مالع ج 1110 + ير0رر لان 
)ب 


ما كلت 
مك 0011 + 04 
بها 8 
يللع باع 
عظهاة * يرن يرم 
اكا)اب. 
النللا 
اك 


10 + ج611 اك 


بان 
ام 
للك نك 
61 
77 )ب. 
جسطلتعظ. إل +1ز0ر الع امراك 
10 + 011010110 


©0100 + ]0( + 000 


الممسوحة ضوئيا ب 6 06835056206 


)ب 
د11" 


6+ انم 


لفنة 5 


© 


اع © رينت ملتكك رزرمح مراك 
الود + م 


ملوتلك ام نلعيل اعرتك 


0رلل + رلك د ازعررم 
)ب 


جح رون288011 + ,6110116 


611011 ديزن 


ززم سلسططئلته وببع_يين 


187 ) د الأيزوميرات هى : 


0ع راع 6 
11 11011عرا6 
1,011 لعرا0 


ككك)ب. 
كيار 


6 11011ن0ر عالت 


110 + يله د ارين 


لعا مياه مك ينز+ يلزه د تزميلن 
نلك يام + ,011 ,01ر01 


110 + ارا لمر زمرل0 


مكل ازممزة + ام يللع رللع رلك 


اعم + 011 رارع رين 
5 
110 


جلك [زم يللع يزلميتن 


1 
110 + يلاه > ازمرنرن 
10 
١ 1‏ كيه 
0010101 
أو 
لكر 


110 + 11م د 011 يلزن 


ماطاك ازمرلزمر نورين 


110 + :011 > ازمرلزن0 


+ 110 +011 - لزمرل 


011301011 

لسار 

عدا +1011011زعرال0 
)ب 


8501 + ,1301101611ز0 


> 11011 + ولزمرلاين 


1ل0مة + ازميلزين 


مفكيتهك ماين + از0معرلن 


011600011 + 110 


107) جا لأنه كحول ثالذى لا يتاكسد 


كلاج 
11 
0م + 
011 


0 © 007 


5 
80 30 


ر3110 + 


2 عب 011وار 1 


6 


4 ) جء 


لزنا 
1 + هه 6 


4ا)اء 


إل 6 61 


باك 


إفلفلة . 
الك بال + 00[1عرين0 
مرلا+ لزمياتن 
0رتل+ 1ل 0, ارم م عقت برميرريمر 
لفلة 


أمعلد مر 
مالك + بر © ححخحخب ورووريع 


ون له مق 0+ © 
60011 ' 611 
2110 + 6 ,30 + ” 
00 60011 
002011 
0 + (© 2 معد ,30 + © 2 
+0011 60011 
180 + مفلل إرويزرن + © 
60111 6000111 
الميلان + 3 ب راد + © 
ينيدا ” 
60011 611 
0 + (©) 2 ميل ,ود + © 
6001 60011 
0 2 الم + © 
5 )2 
د0عرها! +(ه) حي انمد + (© 
2 


(© ملف إن دنود 
61 
6 + © مق مررره + © 


00011 21 
210 22:4 2 هد ,30 : 2 
60011 202011 
يا 
م 2 ,01 + 
)جم 
0 جرق ل 0رذز + بن ع زه 
000(1راله ع [0] + 0العرات 
بكرا 1 


[1,0[ره + 0011عر61 
و11 00ر01 


+ داللزا+ وللرع0 1,60 
[0ولليه + رازززمم ررم 


10ل + 


+٠9‏ د 


أو الروشتة السحربة فى الفناعر الاتقالية والتحليل الكبتيالي” 


تالت تركو 


اصبع مرت عصرم شجم ماه يز ا قلسي 
م سه عرقبت سير ممرعا و1 , وني 
مشعزسية ( عل زعب ) 

ل تست عا تووم و يلل فى مسناعة 
امهزة افتى تعرل الضافة اللهريية. 
لامي : 
بحث ( عاج انرون في يتاك مسري 
العفة قر عي فجي تسر ةف سس 


اله تسمو عا ورالسية شت تحتوى اعد 
التستصر فى السمسوعة 8 0 
تصنع مستعضرات قطيية من عاسيه 20 . 9 
اله بقع عتصر 1:< فى انسرد فرنسى 18 سن امدق 
انول التررى للحبيث ,. 
ال عمر طنظة فى مط ضافة تفاع خثره لتعريرة. 
اه طافة التنشيط الغير سحفزة في الاجام 
لزه قة قتشسية قفر مع فى ميم 
اتنشسسي عن طافة التي افير معغرة ف لانمل 
التطردم التفاعل طاره لتحرارغ بمقدار محصاة العطظة. 
مسنعتقة في لاتجه الطردي , 
الال تتتصسر فسنسنة «اتتهية انول يها 
لوصول الى سي عالة تتكس عن طريق فق جسيع. 
اتترونت لمسستوسين جه , 34ما عدا طاتصر مز 
اتحديه إلى لتحاس 
3 نشي قيفي يعر عن ا ست رار أ 
صمطة من عد رونت 
ارد ة في سنوي عر 
ا 0 
ناث عتصر فلل انظلية 70# 
ع معن مفارثة درجة اتمهار الفترٌ او صلابئه. 
يقت انغر من خلال سعرقة ترعيهه الالنقترؤئى ‏ 
منص مم1 شديه تشع لتيميقي عر يشيه. 
عصر فسققيوم في تشطه تفيسفي ‏ 
© الممسوعت فراسية لعتتصر إل قثو مستخدم 
الحد مر عياتها كيد لتقطريات في 78 . 18 
ل مسر اقتغية فل في صشاعة ملت فين 
و الماطيسات . و الطائرات . و جلقنه المعاين 
على الثرنهب اللكروم - الكويلت - التيش اوم <. 
الفرمين 
الع عد سر مسستوى تفرع لمق قت ععون. 
حادة قتقصم الشائعة لها +3 وساوى 4 
الل تمشمر فز اتشهر صناءهامن عنصرية يمون 
مسستخدام عنمل حل قزم ترج عار قر ها عر من 
ل 
الل العنصسر الانتقالي اذى ل مركياته تشظر مع 
امقيس به | زون مقردة في فو رلته .ا 
3ع #تشدام عامل حفل فى تفاط ما يودي فى 
| زية سرعة تفاع 
اله تعزم تمتتاطيسى ل#بون قكاتديوم في اعلى 
احالات نلكسده المسستقرة يسغوى العزم المنتاطيسي ‏ 
لون الخرصين 7079 
لو ترى العن المركبات عديمة هون عتدما تستس 
عل لون ل 
يي بئر عمسن انف الطفيف تنصف الفظر عناصر 
3 بزيادة العند القرى الااثه يصب لكسدة عتغصر 
موخرة 34 
الي ترا ئيسة انطافة امنطفة عند تمل أو 
اتسييه الهنرو جين على ظة قل من لمتفاعتات و 
خرص . 
9 عند زواج تطاصسر التي يتسسترى عند 
الاتكترونات سغردة فقراتها من عنفصر هسامسلة. 
الانتقالية الاولى يسفريي إل . 
| اله المسببيح نات اتشوء العالى عفاءة يدقل أن 
| تكييها عتصرى 38 , 38 
ال لترعيب الاتغتزونى “مر 
عتصر الاصنة 00 
20 ادغتز الاكثر انتشارأ فى الأنظمة النعياتية و أيوانة. 
بكسب اقم ونه لأحبر هو اعنيد 
لتك عن سدة كر سشقدم نع معفيل 
-_ 
29 بل تسر ال تفلي فمسستقدم فى عمل 
ابخارية لبلة شمن فى الميصوعا افراسية 58 


وم هس ب 


الممسوحة ضوئيا ب 


اشر عد موت ننض تغير تسمر و7 
لها عر مقاخية تلا سس سور 
تفرع 34 تظهر الى عتصر لقاتميوم 

لقو ل تنصر نيه فر سن «صاع ان 
ايونتها ملونة- 

لع مستهدم اتتيدائيرم تتواسل هفز فى تعويل 
| اتسين اللي يوالي لبليلين .. 

لاعت أصية عممز تفز فى تداع يميق 
في قصة ست فت طلقة ستعيشة امح " 
الع تسز قطيدة تستعونة لي سطع اروم د 
عه فى قوواء ‏ جم حنضةر عد 


الك في مدل #تتاية ححة م متسر حي 
لها عزم > 3 في ادقة الثرية يستري 6 . 
اعد امتصسس صمعة لتوثين مار والاعس 

ينب معينة فنها تقهر لون قي تقالى السفضر 
3ل يتم مسف عن حصض الغ ليه علد وضئة في 
اه من فيال ل 

الل ندا تمنتسسر الانتاغية فى الظهور يادجدول 
اعورم فى البورة لرفيعة بعد متسر سيوع 
قل بق عمد افسيسوعنت فرئسية عن عند الاعمدة 
اقرسية لتصر هلنة ق بمقار 23 

لقي حدم اتسبئك فتقية ذت سلية عفية و مرونه. 
اه سبيقة الفتديوم و فصتي . 

الع عد عنصم لذت مسترى نفرعي هو 
سس و قتصف ممشش يسار 4 

3 ماح المديه المملفن تعون مفشه بطبدة من 
غير اتنققي غير مكون 

ال عنتما يحترى تون اقفر جر ف عن شنقي 
فترونت . فل عند «رمت عت مسف سعة 
عومد 

شد من #تسر جتحصة يرجه فى صمرة. 

"يفيه صيمة توك وزو اعميت .207 
اللم«ءد قشط متسر زفي يدي شفصلة 
الانتقلية ل 

ال عر عند تترونت مفرمة فى اوربيتلات 
جد فى عنصر يقع فى الموموعة 68 . 

ل عد عتتصر ذفني اتوي وتات 6 
افهها على اللتروتات مقردة يساق 3 

ال سد العناصر المفصولة من التورتين سافسة 
و اقسابحة في الوعول شوري الحعيك تسارى 38 
لع ل قصى قيمة عزم مقاطيسي بعد عنصسر 
اتسمتيز فى سلسئة 34 زيدة اقحد لتر . 

ل مده #صدة فرئسسية اتناتصر «اتطافية نت 
ستو فرعي ونون هق قتصف ممع يسارى 0. 
الل بتتون مركب فقوريد الكوبات من كز اتتقي ا 
امقوجين . 

3 ستطيع الفقديوم ان يلون ف توج من المرعبات 
فت اعاه التتكصد السفتئلة 

الم مائة #تلصد فتدمة لننسر لاتشعيوم برعا 
مو 

الي عسوم لرنسسي 12 في الجدول الدوري العديث 
يضم عنكصر غير تق .ا 

3 تمرعب ,5461 بارا متطيس و لون , 
الور ذا نمترى مسستوى قط قفة الفرعي 40 على 
ترون سفره تعنص ما فهذا بع الغنصر اتتذقي 6 
اقديكون قروم نو تملس , 

الل اتمركب ,563 دايا متتغفيسي و غير علون , 
الع عه لنظئر المشعة تتكويات و اتمستفرة تبك 
سنوي 17 تقر 

لع برد الطصر ديل في صتاعة هويكل شخار مي 
اأطئرة بقسية اكير في سار الجدول الدوري الحديث 
اك انشال يعر عناصدطة سدم 

بين لعزم المتتفيسي و عد 

الانفثرون المفردة فى المستوي 

الفرعن 4 


0202226 


بآخر مواصفات ٠.‏ القيميا 


رت 
اس فلل 


“ينيز جمدنت دمو ,ب بكرن 


ينه ساي ححع من 
سج جتني وإصانة غاص عر غرية صداعيا 
وج بص مارو تكزفتت انس ام صرة عن 
عصنية صمح ثم لصدة قوق 

بس مين 8+ ميس صصص 


0 
ل ع دعن برج حي 11 فى قهواء تع 
5 5 
ال عن نمب مسر فى وجرد وفراعة 
#مامل مسدتزن تدهم فى هفرن العائى لقرجة 
عي 
ا ع ا 
ف سه مك 

ا ا 


9 بتسفين خنيط من 160 , اذييم1 ) فى 
انيواء الجوي فان فنجج كهقي يكين ,160/0 
لمك بتفاعط الحديد مع حمض الك يكب المختف ل 
هيدرو كتوريك المقلف ا المركز يتكون منج هدية 
يعد 
ل بنسس اننيب ححديد في وعاء يحتوى على 
اجمض ليتريك شديه لتر كيز لاحل تكون طيقة عسي 
امع استمرار اتفال 
الم بحت عسديد مترعب فتني وجريا فى اقتسرة 
الأرضية بالنسية لفتزات الجدول موري الحديث 
لقع ينين اجراء تحميص نمام الممساتيت مقر 
اتسدة الشوئب الموجودة بقهام .ا 
ع بم تحسيص خام اتحدية فيل افتزائه ميشرة. 
َع صر نفس تمجمر مة فرلسية بسلتها ععوين. 
سسلة متام 
الك بتواف ناتع انتزاق سيد الحدية 110 على 
برجة قمارة. 
ال عند نسيض همونت 
فين دماقة بين اتتغير فى 
عشة هيمونبت بسرور رمن بر. 
ابعر عنها بقلاقة -. 
ال نتف شفرن اشمطى عن فرن مدركس فى ترعيب 
امقة لتاق . 
الل دترا اتيت ف لفون الى محدث رياد عند 
در يتات ف السستوية عر ااترونات مزادومة 
الع مسسيفة قن تكون أن «تصرين اتتقانين 
رميسيين يفها في نفس المملكاعة اقرفسية و دورئين 
تتاليتين في الجدول الدورني انداييث هي مسسبياكة. 
تاهيه 
9ع ” يسفن فمميول على 80 بتمسيس 
اهدري يسبب حدوث صصة بمعرد انحجن . 
الل تمد ندج تاغل المديد مع «#حسضن عن 
انو اللعمض و تاكيز .ا 

اسيكة كمس #صم حون من تسر 
0ك 
بيه في فسلسنة 
ايقل معد اشمدبه اسفن مع معلظم التائزات اتحلنا. 
مشر ام فه تسل منج فى فر عبني 
ليع عد نشاط لمكت مع حض قمر لوريه 
كما متكون لوزي العنيا 08و ما 
ال عند اختزال اتقسيد افيد 100 فى مرجة حرارة 
عن ©2380 الى مع ثم تفال ادانع مع حمطن 
الههر و قور يك تمرك يتكوخ قليط من لور يه لحي 
3 كور العدية 101و مقي 


ال عت مسب 0 عسل سعرنة اله تعنم 

صم 

9ع عه سنس ببري/ في يراه عجوم ثم 

ةمض الوسدرو شو يك شسر كز إلى شع 
يفون ملاع منسة 008 ونه عع 

تجوت صقرم فى وتاك فصيو 

الك مسية صبرية تسمه فر معطي #رخس له 

عن عرست 91 عه 

اكع 'تصليت قتي تيدف فى زيدة نسية يحي فى 

امه تسم م جزهز . 

ل عر نس سي يسعن تمده فى هام 

الع بتع نعسب قصب المع الاسش صرارة 

ربح تج وج بأسح جب وسوب لسسم / 

ااتسسخض اشر قرا قط واسيب الى نك يرع ا#ين 

كسيد سي 4 اث لاحية سن كس حي 2001 

قيتع د سس مده سدح طلز 

عر عن يسنا ينهم صنة 

الو به تت من هعم سي ة اقنوائب من ختم 

قحب فى مرهلة التجهز 

للق مان تمومل اترريه المتستعز افر مني 

تصيدية. عن طريق بنافة برستيشت البو سيوم 

فسية 


امك ته مسن بكسن سبد 01 جحزى عن 
نيوا :اك ممالمة المادة الصابة النثئمة بيطي 
تصريتيك تسحقف يتكون عبريتات الحنيد 11و مام .. 
الغ تحت مريت نسب 90 جحل عق ته 
عشم تعرمت و يعون لصي تحيهيك 

اس من سيهة قصب قساف و سيفة 
عمل "ست ستصم مض مجني مقف 
الع عد نحتر ل تس قحي (0 له عرمة جريرة 
على سن © وح اشر ناص اتج مع حصشضل 
ريني صركز بكرن قز نط فريمة و بعر 
اتعيمة الرعحة 
لاعن تسن ابهبسعيت مع وقرة من تماق 
شسختزل تمرجة 28080 ثم رقع اتحرارة إلى >ا"#بمة. 
يعون م 
099 عند بير موعت داضم ميك 
”كر تفسدة شرك فتقع يون 767 
الع معد ألختناف اتساف #تخطار المنتصر الى 
اجطهااكثر صحية عنه وجودها فر صورة سبدلا 


الو ترجع أعسية فحم انقوك داخل الفرن همق 
إلى ننه مصدر النطاقة داخل الفون 

متسر #ء بمعراة ولمعت ات ز مضه ) 
سيد سفت من صيدين ‏ 

اليم تتيمة مرعة ماتعترونات ففي الاور يتات 
المستئة بنشا تثيران مقنهفيسيان . 

23م عملية تركم الساء حول امسن على شال 
اانه ايصيع السعن قر ثرا بالحوامل لجرو 
فى تهدر. 

ليع نسية قمنوية الوزائبة للالمونيوم فى 
هنشرة الارضية لقثر من 5.1 96 

الإ تفاعل برادة ديد مع الحمض الناتج من 
طريفة التلاسس وترك الملول الفثرة طويدة لفن 
الهواء ثم /ضغة محلول التشكر يتكون رصب بلى 


6 
الي بتحه اتثر اناصر وجودا فى القتسرة 
| الارضية مع عنغصر 3 تتكون القسيد. 
لقاع سفن نصيد قصيد تمشعليسى فى 
الهواء فان العزم المقناطيسسي للكاتيون العديه الي 
المرقب النائج يفون مساويا لعزم السقتاطيي 
في المركب اقناتج من فين الحديد مع ار 
التفورا 

ليع متحميص السيدريت ترتفع نسسية الخدية فى 
شا ينار 696 56 

الل سد تن يمين 

إن بل سبيكة قصلب 

اذى لا رصنا 

لي عند تعشيس اشام فرمدى التون فائه عن 
انسية الكسجين فى الغا اننع . 

اع بن تم إسخال قسية من أحد امات الحدية. 
العسلبات التركيز لان المتوقع بعد أننهاء اعصلمة ان 
اتظل عتنة المعيد مال الشام كايتة بيتما ترد 
السيته 

اليم بصب تعوين اللعديه غازين مختنفين فى 
فين مترعس 

ليع بتراجد الالومنيوم يصغة دائمة فى سبانك 
اديور فومين 

تع بسني هيدر وكسيد الحديد 17 بشدة قن 
اتهواء يتكون ,7640 

القع عند شسفين منج عبريتات الحديد 11 يتهول 


جع معن ازعة فصول انمد فيزيائيا مانسه 
وعسيا يصغة وو قشف 

المع تسرد انسدة تمسابة تعر معتزل يتف 
تفن العف 

الي ستو عبر اسم اس سريت امار عه 
اسفن سو عن لكساكات الحتيتور 


ه وكعمجكده 5 


كان نم مسري شنو شاقي تسد اتتريون في 
معلول ممستوى على راسب عن #ريونات الللالسيوم 
قن اتعشاف عن اتشالق المتسخي في السعتول 
الناتع ينم ياضافة عربتت ماافتسيوم و ا#تفين 
© سمتول ليور يتكت الصونيوم مشترل تون اليو 
في سيم اوش 
22 نه تشاعل تيت الصوميرم مع محنوك 
السيدت لوتكيير لومس يسا 
تله مصو ها يزيت م تفل 
مموعة فيرشمقت 
يسيع تشزت جنية جل عند الشف عن 
التفوق اتمامضية ها خا الهجروجت 
لع دمض هل يدل قيتع من الفلانه حل 
عو حمض التيتروة. 
عش لشتزال وكات ”"ا8 الموجودة فى 
لول ,81063 المصضة يسض لكر يتيك 
م ريت مسلة لو ون تسكل فك 
الع عم تحتل نص تتحبه نسية افتوية 
اسعرنتت قسة : 
تسب ة ين حيسي هزى #امسين و كل 
اسه النيثر و جين لابين عبن اتسين حصب 
اتيزيه فركز 517 80 4:1 , 
ال نسب شعخرف اقناية تتعرف على نوع اشسييقة 
عر اعراء تعلين وصفى كسبيقة . 
اع شارك تعيون الفضة ف ى رين انسحت 
عدص سم هوق . 
الت عم جوت تسيم هدر ء لل عتجرية 
لانسلنسية ف التتكينية يدل على أن الابيون يحل 
رسب مع محثول ملع يسنوى على كاتيون بارعره 
الي تممل العر سب عند سنشجه معافيق مدا 
ااقسيوم لتسصول على رفسب فو ريونت 
اروم 
راس تتوريد الفضة لا ينوب فى حمض 
اتتيتريك و الكن ينوب فى ملول مبهروكسييد. 
الاموئيوم ل 
الل من اتداتيونات اقني ترتيط بأنيون الكرينات 
افتعطي راسب كتيرني اتون) + 707 
ال عند تعرض كبريتات الحديد 11 لشهواء انجوي 
لقترة كافية ثم ضاففة محلول ميعرو كسيد 
الستوفيوم نه بتكون رفسب أواده بثى معمر 
العدوث صليتي أصدة ثم ترسي 
الع يضف زيكرام السنشفا فرعا هنيع 
افيتماءة غلز :)3 ولسملول كاتيون النغسيوم 
افيكون رب أبيض . 
9 كاتبون الفضة برتبط بانيزن الكتوريد أو 
الصييد بصق راسي ماس القرياي ققد 
الله انسدة ادنى تصدث تقير مميز فى اتمواك 
المتروسة ف نشاف 
الغ ادسعدخ امستمدة التى ينلتق منهها غااز بن 
اسعمر غير فى هي عمض التبتري . 
سماد علم الفيمباء التحليلية اذى يت فيه 
اتعشف عن نسبة النحاس فى الذهب هو اصتاعة 
للم الانيون النثى يزيل النون الينفسجس 
لثيرمشجقات هر 28002 
3 معلول لي كريدات الصسوسوم يتزل نون 
فيو فى عنيم ترث , 
© باسعبدال عقون الصوبوم يفون 
افي ملح فرعرنات الصوميوم ان المع 
ايوب فى اللماء 
الإجراء تحلييل كسس يثزم التاكد من وجوه 
م 
الع يتحول لون محثول ثتى عرومتت اليوتتسيوم 
المحسضة بحمض الكبر يتيك المركز من امبر عقائى 
إلى الألخضر يسيب عكون بيس 6709 
الي #حساض سين التظاير و الانملاش ف 
الحمفض اقل بات 
لق عند اسرار غلز ثقتى التسسيد الكربون في 
محلول مام الجير الرئق لفثرة طويل .ثم بضافة. 


0 
شان نه 
1ه م 


5 قاد ده 


0 قبا ين ذا على ,ا > فرغيز الستاماك 
حي نايز رفع , 

© من فلل معرفا ليسا ثيك لتزان تناطل نا 
مان اعرف طر عدم ماقي تون رقي لي 
اعيز تقال 

3) ثبت معلل سرعة التقاعل فى #الية الطردس. 
ار من تيت معيل مسر يذ تقال فى الها 
اشمتسي تسا بقن قر كيز اتوائجتتسف فرقيل 
اماك 

30 كان افضغط انغى تتقائل لتالى مساري 
م ا متيام زراب لان ملاع 
0 

03000 

© قر اتشقر شيل قيسة | ل ) لتر من 
ا 


أ 


لمات 


2# 
0 زيادة فشغط ض لقام غازم مثزن يزادي الى 
رما 
زان ل اعية شر قرفي عد عزجت 


3 قاض قمعي ل برر الال تسا رلا > ,0 
زامة ارا عن عاط من طزه لمارا 
السب شيط تفال فى لاما رم 
0 عل يسة مب تفال انز شترن الطاره. 
ير 
لظ وضع زمنها تطرى عي لاز 7] 
١11‏ قتب في لما | ع 
و مان ان نسل الى هذا اراق فتلي :. - 
سا مسي زازق 
ع نعطي فراها نويا . 
١‏ () عندما بصل تفاط متحكمن للاتزان فافه ثثيث 
الترهيزات جميعا و لا تتفير . 
| ال ثليت لاتزائ صفه مميزه ثقل تفاعل اتعكاسى 
لان فيمته 8 تتخير لا منغير درج الخرارة فقظ.. 
ل) في التشاعل الستزن التالي يظهر 
تر كيزالاتسجين فقط في بسط تير ثايث الاثزان. 
ص0 + :20 + روج256 
م + د30 + 20054 حسم 
3 عامل العفز يزيد من سرعة اننفاعل 
الكبسيهى لانه يقكل من طافة تنشيط المتفاعلات . 
7 وجود الانزيمات كعرامل حفازة فى جسم 
الانسان تجعل السكر يحترق عند درجات حرارة. 
| منخفضة 
ال انفرش الاسفسى من اسشقدام العرامل 


الفازة لى الصلاعة هو ثوفير الطاقة و زيادة 
مل تناج . 


امحثول عمريلات الم فتسسيوم الى المطتول اتنتج. 
علي قماره فضه يتون معلول صساه ( يدوق 
امكنم 
ليع تمه حعشف عن عقق مسحي تسوج 
اتصيطة عقي داثير اتعسش فى لمائج تسب 
المع مسنوك رياح شرت حصوييوم مز)بكر ويم 
احم هون 
اليم رشع ورشة سيقنه يفساء شرهة اتبرية. 
ابمتمار يحدث فيها تقاعل ملع عرموفك مع حسكن. 
ارو عتوري تسعقف دان جور قة تل فنا هي 
الل بسن رسب :063000م سغوى عسطاار 
عقوي فى تفاعوت دوين 

امغر شم من الحترام مملول ,وما« وويسي 
1 عن ابوت لحديد لاحي الال طريقة 
مضي اممف 
لقم حنه امسدة البرثات بم السرجردة فى 
محفول ويه سبركصسيوم كر تريض الابفرة 
حتحمة فى ورقة سيط بمملول حتفا قف لوليا 
ضيح لد 

التتففس من عار و16 من خلبط من شحرى 
0 , 1028 بسر خغشيط امشلزي في مسري 
عتوومة نمس !9 مسن . 
الع مقرب رتسب عتريتقت اليتريوم فى «لسمل 
تكح من الوسان شل ريه المبار وجيت ف 


الاي تق على امسمتوق اذى تسيب في تريب 
عبرتت متسوعة سم قشف لمسوسة:. 
الع هل 2021 عون سحب بيضناء مع سي ماشه 
يمصول التشعر . 

الع مانت حمستس «يريعه ب حتيترون فيتطائق من 
خوهة الاسرية متفاحق غثر يلي مخمر .ا 

اللت) تسد انصياء «وسفية فى فصل خخصر بر 
مسوم فى «لسدغيط لممرفة ترفييها .. 

للم مرب «ذى يذوب فى مملول #تعسفر 
ارهز فحل فترة زملية حرينه هو ركيب 0مك 


3 فى انام المتزن المقايل ؛ 

مقرو * ماله حتسسب 60 
عند /ضفة مسلرل وروا يقل | 10007 ]2 
تزه نه 060 


00 بزيادة اتضغيط دشي على حادة اتزان تفاع 
فيه عدد مولاث الغترات المتفاعقة #صغر من عمد 
| مولات الذتزات اشاتهه فان التفاغل بنشط الى 
اهم ثرا 
)ل بنفش مشا فط لتفاعل خازى مترن فيه 
عمد مولات النوائج اقل من عد مولات 
الملفاعلات فال التقاعل بنشط فى الشهاء. 
المتفاعلات , 
| 003 اي تفاعل عند درجة حرارة سعيئه بفرن له 
موضع التران واهد و ثابث اران الحد .. 
| 3 التغر اذى يودي الى زيادة معبل التذاعل 
| العيسيقى و بحافظ على حاذة الاتزان هو إاشافة. 
عل مساعد لخليط التفاعل ,. 
يج عند حساب اقيمة ثابت الاثزان لو ؛. 
| ألو , الممسوية > ,/ المعطى -ء متزن 
اب لو ,#6 المعسوية > ,// المعلى -. يسير 
فى الانجاء الطردى وليئزن يسيير فى الالجا 
لعن 
اج لوا ,م المحسوية <,/م المعطى - يسير 
فى الاتجاه المئسى ولبتزن بسير الى الاتجاء 
| ردي 
| فى ممادلة الع إذاج 
| أ علسث المهادلة , تتقلب قيمة ميم 
ب ضرب التفاعل فى المعامل -ء ترفع ع/م 
٠)‏ الس ظظاالسعال 
ج. عند قسمة التفاعل على المعامل + نأخق 
جنر ع 
[[] عند إضافة حمض إلى حمض + يزدام 
11 اده الملسطبةا» بقل لق )ولوالارزرم 2 
| او 
٠‏ ([]عند اضفة قاعدة إلى حمض -ء يقل [*//] 
٠‏ تقل الحلمضية ؛ تزداد الل 01"! , بقل 00011 
| 3ع عند إضافة ماء إلى حمض سء يقل [*00] , 
١‏ ثقل الحلمضية ؛ تزداد ال 00" + يقل 10011 
7) علد إضافة حمض إلى مام + يزداد [*/1] 
٠‏ تزداد الحامضية ؛ يقل ال ٠ ٠001‏ يزداد 70011 
| انر عاوز نوع المحلول : 
1 ,)8 السصوية > ر, المع سم 
ا والسطول قوق مشميع - ويتكون راسب ) 
2 المحسوية < ,8 المعطى سم 
(المحلول غير مشيع - ولايتكون راسب ). 
| 6,3 المصوية - ,6 النعل سم 
(المحلول مشيم - ولا يتكون راسب ) 


االسرافز لم ون اسأئر 

3م حنم بضشة فحت ترصصي وو إلى صسمتون 

مريتيد اقصرميوم فاده يتكون رست لسوة . 
بغضظة حسض الكمر يتاك المركز تملح برومية 

الصوديوم يتصاعر ثلاث غارات مختئفة من الرهة 

الاليوية .ا 

8119 لقا شذى يفون راسسب عند اسريرء فى 

مول هو لحا ثقى العسيد الفريوق 

لل بحتو مركب العللقة البئمة على منج حديد. 


أفى قجرية امهلقة شينية يحدت اكسدة تهون 


اميد 

الك مش يوعرةة يرفس هت ووو لتتفسيلن 
ينقسجية كليث . 

الت لدو ذم راسمة تعريية سوه ورقة مينة 

يمعلول سفت الرصاسس 

الع يخشسر غتر ي9» ورقة ميئله بمحلرق ذه 

اعرومات البواتقسيوم الس قفي المحضمة , 

الم متطرل ا#سفي هذى يلوب رسب عتوريد 

انفضة حر الاسونيا 

33 الاندت اذى بق علق بروج فى تمريكة. 

الاسلسية يحلى رفسب مع 0650م فى 

اتمريده عتاصديةت 

الم تدر سام مير الرائق يسمت تعون 

0 

الع بحفى سمتول 9609 1 ميج رسب تعض يع 

فين مع سحلول ,200280 

63 مسح سرتفت لزي تلؤب فى سس 

63 محلول فمريتات عماغتسيوم يميز يمن حيوائى 

جعريولت و امبر بوئلت 

ال تسل سن مطلول عتررية اتفعسيوم ل 
يه الصو ميوم يمفن تستخدام عض عمسيكي 


| كش 


الممسوحة ضوئيا ب 081005630066 


052 نتف سرعة تداير يمرل من +31 مع.. | 
الماء عن سرعة لقاعر يوق + مع الما 
بسبب اختلاف طبيعة ربز بولاك , 

ي) خفض درجة حرار: ينيعل طارد للحرارة 
بحدث نفس ثأثير سحب ,وخ زاتجه من هيز 

١‏ التفاعل. 

٠‏ 620 يمكن التعرف على وسول التنفاعل المتزن 

| الثاني لحالة الاثزان من .حول 

| سدداا + ددا<ت... 2111 زيدة نرجة 

| اللون البنلسجى لليود حنى تلبث 

]لزيد 111 للضعل ننلاعل طارد للحرارة 

| بلزم مشاعفة كمية المنداعلاث , 

عند إضافة كمية من ماده نتجه فى تفاعل 

ستزن الى النفاعل فانه بزداد تركيز المواد 

المتفاعلة . 1 

ال انا كان ثابث اتزان التفاعل الثالى بساوى 10 

عند درجة حرارة معبله : 

مخاااد سيب 311 + بذلا فلن ثبت 

ان التفاعل النقي 
ال + بريد حيت 210 عند نفس 
درجة الحرارة بساوى |0 

| الكتاى نظام يلع نحت تأثبر اجهاد فانه يميل الى 

النغير كى يتحرر من الاجهاد طبقأ ل قاعدة 

شاتبلية 

لل بزيادة تركيز المتلاعلاث لناام متزن مع 

٠‏ ثبوت باقى العوامل فان النقام بسير فى الاتجاء 

, المصحوب بزيادة تركيز الشرائج‎ ٠ 

٠١‏ الك بطلل على مجموعة ثركيزا عد الانزان 

| اسم موضع الاتزان 

الك محلول الالكثروليث الفوى بكون نام الثلين 

652 الاتزان الايونى بلشا فى محاليل 


ا 
/ 


المجمر عند قوهة اتيومة ا حول إلى هيقل 
الكت الانيون شذى يابون ملق اصسغر فى الجريئه 
«#اسسنسسية وسعل بن أل لون محلو عر 
فى اتمريده الاعيدية. 

ال يكم تقد مسرب يرا يا ع مسو 
ع 

الع لاون افذى بسي رنب اصفر ملق 
احمض الهبدر وكثوريك هق 00,3 يو 6 
لقع عند لسار شال :03 قرسا عمس يرمق 
فثرة طوملة يتوت 60/009100 

اله لئسي ببح اقم سوه معتبابين عر 
م 

لمعيل هذى يتعرف على ميت معرنات 
اقنوم فى كش 

3ك بخرة مولا سيب اسسقرار ورقة مده 
بوم 

59 لإصراء الشف اليف تتصرن ببتفسيوم فى 
اتعاول قوري الافقسموم بلزم مشر سمطو كي 
المقف او 


الل ابد امت إجراء التملييل الفيفى ارلا فل 
التمايل القمى القى تتعرف على اتواج اش عير 
المعونة للمركب و اتحقد عترام التممسدية متي 


م 
الك يععشف عن بون جمديد الاقثر ستفر ير 
يممثول هجر وكسيد الاموقوم يعون ربل 
اجيلاياي يلي محر 

الع الرنسسسب قطي يقغير نونه بالحواارة هر 
ريت الفة 


د ابوثات الترائع , 


073 إناكن 77م م اام عن "وه فلن 


|| الحتصل الايزلى للاء عند لس الروك 288 


سيا 

02 كك ر “قرع مر ) عن رعميع 
)نك | *11] 10ج 

الل تركيز الثنبون للهبدروجين الموجب فى 
محلول تركيزه 0.1 مولر من هيدروالسيه 
الصوديوم الل من الركيز فى معلول الاموليا 0.1 
عراز . 

لل عندما تتزداد قيمة 11م لمحلول ما ببلدار 2 
نان تركيز ابون الهبدروكسيل السالب يزداد ملة. 
مرق 

)+ هى ثابث اتزان تفاعل انتقال بروثون 
الحمض الى الما 

ل5) ثركيز نيولت 0011 فى محلرل 111 ثركيزه 
25 مور يسارى 1017 :4 مولر . 

7) كأس بحتوى على 250 مل من الماه التللى. 
اضيف البه .2 جم من الصودا الكغوية ؛ الثقير 
الى يطرا على 11م باهسال النفير فى الحجم 
بسارى 4.ث بالزيدة ( 40 * 0(6)ولة ) . 
لل) بزيادة كمبة ملح كلوريد البوتاسيوم المذاية 
فى لثر ما للضعف فان قيمة ]1م للمحلول 9 
تتغر 

3 المحلول المافى لهيدر وكسيد الموليوم 
لمالا يحترى على , ",اللا , امارد 
لك 

3 اذا كان درجة الثوبانية فى فان حاصل 
"ثاب للملح ركرالة يسارو 108:4 

لل نتج نميؤ ملع كربونات الصوديوم فى الماء 
هو حمض كريوليك و ابونات “720 و ابونات 
01 

0 ملع فورميك الصوديوم 1100800 مشت 
من حمض صضعيف و قاعدة لوية , 

ل إضافة ملج كريونات الصوديوم الى الماء 
النقى يرفع قيمة ]ام له عن 7 

7ل معلول نتراث الاموتيوم تليره حمضى على 
ورقة عياد الشمس ,. 

ل علد معايرة حمض ضحيف بقاعدة قوية تكون 
أقيمة |ام للمحلرل الناتج 7 . 

() نوبان 01ج فى انماء اكبر كثيرأ من ذوبانه. 
فى محلول به 80001 .. 


يان رسب هيمر ومسية الاتومتيوم في 
سمثول تدا القلوية والاسسط مدل حلي 5 
مع متريدة.. 
الو عند تسفين برائدة حميد مع اتعيرريت شم بنضغلة. 
4 9828 الى احج ياصساعه قل مركيم 
الصبير وجيت 


بمسلول ص رمتوجاك بمسيح تر هيب امون المتجديز 
03 


الم تسعد غار التشور ا#اأصغر المهخسر عند 
اتفاعل اليون اللو ريد مع ثانى كسيد المتحقيرٌ 
الوم محتون عيريثات مستجتيز 18 عميم طلرن . 
انما صحثول عمرينات قروم 101 اشر كلو 
الم #ممدول هذى يسفن مع معثون نويه 
الياريوم راسسسب بيش ل ذوب إلى حسطلن 
الصبفر واتوريك المشقف و ر سسب يقى سخمر ممع 
عيفر وكسيد الصوديوم هو قمريتات الحية 106 
الع ابوت الدو فلت يفون رفسب مع كل من 
وتات انفضة و البوقات اليارموم . 

ليع العامق المرسب اذى ل يأليب الزيادة من 
افراسسيه الأبعنن لتجبلاتيئي قير مصفرة قسسحية 


وتوم . 
9 حنه انقسافة محتول بر متجقك البوتمسيوم 
لسستسة يحض اكعريايت السرخز هن مج 
تكبريئات حدية 88 : الم بضة سسقول عدرر سي 
الصوديوم يتوق رسب يتى محصر 


| للك تحول اشسريف "ايرث فى بيوئنك هرة مر 
فنك ولحول السرقب اللتساهمي إلى ليوات هبر 
شن 

للك بتراجد الالكثروليت الضعيف فى المعثول. 
يلسبية كبيرة على هين جزيناك. 

للك السحلول المقى لتحمش اتضميف ( 111 ) 
يحوي علي 17,101 “30:03 

3 بنفس قيسة لاس الهيدر وجيلى الل فاجنية 
امول ,. 

[617 تزده بضشة كياج بتخفيف حمض معن 
دلالة على وجود مزينات من الحمضض غير متلينة. 
قوست مقع ,3ك يز»ةزبج) فى الساء لفان 
قيمة 1م تتمحثرل النشع ال من قيسة ازيم 
للماء النقي . 

اله بمفارنة حجمين مناويين لممض 
الهبدررالوريك و الابريليك لهسا نفس التركيز 


الجة الاس الهيدرو جيلى لحمش الهيدر وكتوريك. 
ار 


للم التفاعلات البطينة طافة تتشيطها تميرة و 
السريدة طاقة تنشيطها صغيرء 

لج بتخقيف محلول ماقي لحمض ضيف يضغة. 
البعا للماهلة التالية 

اه "مرالحسب وبال ا الاخقر 
اليمة ثبت الانزان و لا تنفير قيمة 8 - 

ل[ باسرار غاز اتنشادر على ورقة عاد الشمس 
المبثنة اشماء تتحول للون الأنرل 

679 حسب فانون استفاله فاه تزداد مرجة النلين 
باضافة المزيد من الماء , 


© ومعمكجدكه 5 
3ك فى التفاعل النشى : -٠‏ بريد + يدبع 


دا 6ع 3 يكون تصف التفاعل الصميع 
الاعدة 36+ ومتواح وال 


3 فى اتاعل التق : م# بسو 20 + بيد 
260 + ببنرة*نا© يثرن لعل المزكد هو 


النق عند إضافة 8:6 الى السحلول المانى من 
0٠‏ بترسب النحلس لان 0087© يختزل 

3 فى التفاعل التق د + ,م207 + بد 
+ + 207 تون العامل المفتزل هو ليوناث 
البروميد 

الل من فوائد القنطرة الملحية فى الخلية الجلفامية. 
اتسمع بانتقال الايونات وتعامل الشحنات الزائدة 


أل يستخدم انفضة والذهب والبلاتين في صناعة. 
الحلي يسيب صقر هد اكسدتها . 

لع تعتبر خلية الوقود اكثر كفاءة من باى 
الوسادل التتقليدية الولدة للكهرباء لانها تحول 
اللقة الكبميقية السفتزئة في وقودها الى كهرياء 
بشكل مباشر 


اتراسب الذى لا يذوب فى سحلول التشساين 


9 في ممعايرة اتحجمية يجب ان بقون تفال 
المعلم 8 لايثرنقى ياي تفاعلات ثقوية " 

9 اتشمظة الث يظهز عشيدها تقر مربي ف 
المحلول في بورق المعايرة لبن على شرورة عم 
إضاقة مزيد من المحلول قرسي 

3 شتعة اقسمسسوية فى طريقة عتر بيد م 
اعئة عرسي معد 

53 تعتمد طريقة التابير على فسسل لقازات وا 
الابقرة المفشطة مع المادة اقصلية , 

3ك تعب ترعيز ستول حسض الصبمرو قوري 
انستقدم محلولا قينسيا من ميدروكسية الصوديوم 
الك متهم محدول قفي من مس 
الهيدروظتوريك فى تتخير تركيز صخرو كيه 
الاسووم .ا 

الك تمولات تمتساوية من الفازات كسفحفة لل 
انفش حطروف من 17+ توي على لفن الهم 
الل التفاعل عنافى يدل على بن سعايرة من نوج 
الاكسدة و الاختزاق "ين مس 0ج00 5 


الكل ذا خلط 30 ثثر من لغتز الليبدروحين مع 210 
لتر من غماز التيتروجين لتكوين غداز الاسونيا ان 
الحجم تتكنى تنشازات #مكيقية الى الانام بعد تتهاء. 
التفاعل يساوي 40 لتر 


مهذكرات جاهزة 
تدمع معطم وام ماعممر 


ل اسحصول على فغة هرمية ذاتية من تفاع 
| تاقى فى خلية جلفالية يجب ان يارن مهد افسدة. 
الادره اير من مهد اكيدة القائوة .ا 
ل في خلية الورلود يحم جرعة ليزنت 001 
ددخل انغلية من القاثره الى الازود دون لن يففد ها 
الانتروليت 
3م دغلية المستخسة في لتوليد النهرياء والساء. 
| شير خلية جلدائية أولية. 
لا تصيغة افيميائية لمركب صدا الحديه. 
ام 
833 معدث عليه اقصدأ بشقل اسرع فى عام 
المعيطات , 
3ج عند فئق الدامرة الخارجية لي المركم 
الرصاصي/تفريغ الشعنة تتتقسد ذرات الرصاس 
ابقل ترعيز الحمض 
( تشابة خلبة الوقود مع خلية الزميق في ان 
عل منهما يستخدم فيه نفس الالكثروليت. 
3ه بنسس الوح من نفس نوع مادة الانود ل 
نصف خلية كاثود دائيال فان ).جورم شخفض 
رج الفوة الدافعة الكهربية لبطارية الرصاس 
انعامضية ترد بزيادة النسية المنوية لتر كيز 
معاد 
3 تنما زادت قيمة مهد التأقسد اللعنصر كلما دل 
اننك على سهوله تلكسه الخصر لابرنقة . 
تلج باسثبدال لوح نصف خلية الآنود يلوج آخر 
جهد لكسدنه اقل من جهد أكسدة الأنود وأكير من 
جهد لكسدة الكثود فان ).م.م لخلية داتيال تزدك. 
اليج عند توصيل بطارية السهارة بمصمر لتتبفر 
ادمسثمر قوته الدافعا الكهربية 1 16 قله 
تعاس التفاعلات علد القطين . 
يك احمنية فز من الصدا يلزم 
لالكثروناك باستمر ار 
ل :امس فتزات متقارية إلى حد كير فى 
السنسلة هرو كيميائية انار يسبب حدوث 
ناكل بشقل يطن 
ع بحدث استصاص لابونات الكيرينات في 
المركم الرصاصي عند الآنود والكاود شا 
التق 
لي تتضاية طبيعة توحى المركم الرصاصى عندما 
تون السرعم قفر 
3ع تامس فلزات متقارية الى حد كبير في 
السلسسة الدهر وكهميادية للصاصر يسيب حدوث 
اتكال بشكل سريع 
62 لانحفظ فطرة نثراث الفضة في وعاء نحاس 
!بسب حدوث لقسدة لذرات وعاء التحلس .. 
لي بمفظ الصوديوم نحث سطح الكيروسين ل 
| الموادالبترولية يسيب كبر هد لكسدته. 
ليع نسف الخلية الفياسى الملفرد تعثير دائرة. 
مفتوحة حيث لا يوجد سريان الالكثروثات متها لو 
اليها. 
اليك مدى فابلية القطب لحدوث عملية الاكسدة فو 
الاختزال يدل على جهد القطب .. 
ليع دئااي الجلفانية هي أنظمة تخترن الطافة لل 
اصورة كيمياية,لا يمكن تطبيق هذه العبارة على 
خلية الوقود. 
ليع تير بطارية ايون اليئيوم من اقل أنواع. 
| الخايا لجلفقية وناو أهمها في السيارات 
| اقحضيلة. 

استخدام فئز الخارصين تقطب مضعى 
تال بدلا من الحدية . 


| نحث سطح الأرض بمسامير من الالومنيوم 
ليتع بنمس لوح من نفس نوج مادة اكاظود في 


ثابئة 
ليع باضفة فطرات من سمنول ره تف 
خلية النحاس في خلية دانيال فان ).ع تنفقض 
ليع باستيال محلول كيرينات الصوديوم بمحلول. 
| كثوريد الباريوم في الققطرة الملحية إن .جع 
| تتفقض 

الع باسنبال لوج نصف خنية التظود لوح خر 
| جهد لكسدته اقل من جهد أكسدة شود فان 
دده اخنية اقيل تزع 

لع كي تفرم الخلية الجلاية للعل بفاعلية ابر 
)| يجب استخدام قذزين المسافة يويسا كيرة في 
| المتسلسلة القهريية لعناصر . 

ليع تسب .7050 على الانود يسيب اتحاد 

| كقيون الرصاس الناتج من عملية الاكسدة مع 
ليون لقبريتات .. 

ال تشترك جميع الخلاي الجلفقية امارنية 

| والثقرية في حدوث فقد واكتساب لأكثرونات 


الم عنه اسرار تيار اهريس فى محلول فتورية. 
قحاس )| بن الطب من اليلالين بلصاء الققور 
عد ونه 

الم سمى صنية تعطية سطح الحديه بالملقنة و 
ابعر اهلها باعل يبعا + 36 © با" 378 , 
للم بمردر قسية من ا#فهربية مشارها 3# في 
محثول ,0ع بلرسب 9 قرط جرامية 
اتمنى 

ل اختمليل التهر بي تعض العرينيك المحفف 
.ينحرر مولين هيدروجين عند شود قل مول 
أكسجين هنه الأنوه 

لل تسيا الحممية للقاز المتصاعدة عند 
لاطب بالتخليل التهربي المحلول حمض. 
اليرينيك والأقطاب من الاتين هي 2 ؛ 1 
الل التحليل الكهريقي لمصهير 701107 

أبفرة شيروم عند الاثرة. 

ال تجه "ايونث الموجية في الئلية الحليلية. 
انو الكائود والسائية نحو ..... الأعدفب.. 

لع ثا مر عند افوجهرو من #انقترونات هلال 
اخنية فضة فانه يتحرر (1) ون ملاقئ من 
اقفضة. 
للم جميع الفتزات المنبعئة من خلايا التخليل 
الكهر بس تتصاعد عند الانود عدا الهيدرو جين 
لو باتتحليل الشهربي المحلول نثرات انفضة 
باستخدام قطيين بلاثين كرسب مول فضلة علد 
الفاظودء كسية الأكسجين المتصاعد عند الأنود > 
5 مول جزيه افسمين 

الع اذا كان اجسلى النغير الكيسيفى الذى يحدث. 
في محثول ما و 

جيك ب 6ق ولاس عله لق 
الكى يحدث تغيير كيميفى متكافى عند الأقطاب 
ينزم تدفق ضف عمد افوجامرو من الكثرون 
خلال الدائرة الخارجية. 
لو نال تمعن الاكثر كهروايجابية من سبيكة. 
لحاس عن طريق التخليل الكهريس 
قن نم نصميم خلية دانيال بوعامين منفصلين 
الضمان عدم تاغل اللفارصين مع ايونات النعاس 
يع التحليل الكهربي اد محلول هيدر وكسيد 
انصوديوم باغ التحليل الشهربي للم 
3ل مغر جميع العناصر في جهد الاختزال 
عرسى مو فت حليف 
اليم عند طلاء مسمار من الحديد بطيفة من 
الفضة فا الجسم المراد طلاؤء يوصل باقوه 
الخلية الجلفاقية . 
ليع ياضافة من محلول اسيتات الرصاس 11 
لتصف خلية انود داليال اثناء عملها يحدث 
تسنهنك بعض ابونات اكبريتات في نصف خلية. 
الام 
اليك اشارة ]جوم لخلية دانبال موجية وللخلية. 
التحليلية سالية.. 
ل بسر النبار الدهرسي في مصهور اللوريد. 
الصوديوم يسيب وجود أيونات متحركة 
لم لانناج وزن مكافى من أي مادة من 
الضروري أن نسنهلك كميات كهريية متسلوية 
لاما الايون الذى يتحرك نعو الانود عند 
التخليل الكهربى لمصهور هيدر وكسيد الصوديوم. 
0 
الانماذا لا يستخدم القريرن فى اختزال ,1:0 
الى الألومنيوم ؟ لان حرارة تكوين ب09با4 
عرتفمة هذا . 
لع ننق التيار الكهريى فى مصهور بروميد. 
الرصاس 11 عن طريق انثقال الايونات 

َع عند التحليل الكهربي لمحلول كيرمتات 
النهاس 11 باستخدام اقطاب من النحاس تقل كتلة. 
انود 
الو بنتع غز اكسجين وحمض كيرينيك عند 
الانود بالتحثيل الكهربى لمحلول كيريتات التحاس. 
والاقطاب من الملاتينه. 

الك المحلول النادج من التحليل الكهربى لمحلول 
.يوديد البوتاسيوم يحول لون دليل الفينوتفين 
الى اللون الأحمر 

بلتعليل الكهريي يتحرر عند الآنود الفتزات 

التي تحمل ليوناتها في المعلول شحنة كهريية. 
اسقبة 

ل عمية الشهربية بلفاراداي اللازمة لاختزال 
مول واحد من كاتيون المنجنيز في برمتجنات 
البوتاسيوم إلى كانيون المنجنيز في ثاني أكسيد 
.المنجليز تساوي 3 

الع عند اجراه عملية طلا الجسم من الحديد. 
.بالفضة نتيجة العملية نعتير حمابة كالودية للحديد 
للك الحصول على ضط الوزن الزدي 
للالوموليوم بالتحليل الكهر بى تحتاج إلى 16 


الممسوحة ضوئيا ب )06830562006 


السربيوم 
يور مي قفي لاه لاطب 


ا ولب بايث 
حر ونور وجور يويك لتروضية ولول 

١‏ مشصاء #عسمين 
وريه يحت عر يونت العترومى يولي 
ص رمن يرال اضرو من ومتصاعد 


ج. ا#ضذب عن من 
ليا :اتعلي الفهربى بأ ازاك الغير 
اللة إن لت 7 


الدمنس التحاس يحب الاختزال لقثر من 
الهيدروجين (يبقى النحاس يترسب ) 


لااتشارك فى التفاعل 
باحتمال ان تكون لشطة ومئل الفضة والتحاس 
والذهب ) لذا (احتمال أن تارك فى التقاعل على 


| (ايونات الهيدروجين ميونت للهيدروكسيل ). 
4ك فى التفاعل كااتى :ا 


فك مه ح يلقح يه ع بي 0راة 


ليوتاك 

وو “نوع تكو ه تناه خا خا عور 
ها 

ردم وايود قف فى ئة السدقف أو المركز 

عند الانود الهالوجين يتاكسد بسهولة 

القثر من العام . 

لعن بر عندي الور والملول سلف بقساء 

هر در بحدث له سد وبتصاع الاكسجيثد 

جلو السسنول مركز بييقى الهالوجين فيتاصد 

ويئس ع غلز الكثور 

لما فى حقة لور سواء مركز أو ملف 

تصاع ااكسجطة 


قعل 11011 مع قر عا ونتق 0( 
ل عد اروم زات المتقرعة السلسلة للصيقة 
الجزينية ,]ال يسفوم 2 
8 ممقارنة فحول وايليرانهما نفس عند رات 
ريون لجد للق از او قر شط على 
الكمول 
69 عد الروابظ ياي فى أيسط ميدروكر عون 
اروستي يسنري و 
له بتزع نرتين هبدروجين من الالكان مرة ٠‏ 
واريع ذرت هبدروجين مرة أخرى نحصل على 
الككى واكليى على الترئيب . 
ال رجه الضاى ترد بريادة عند نراث كر 
افر ارك العصوق. 
الئل درعة اللي مزيئدة عند التقرعات 
اكه عود التفر عات على تعس درة الكريون_ يل 
انرعة الطيان رحا كيرة 
لت لاتكل الحتقى والاتكس أير وميرلت 
| ##كصلات والابشرات اليزوميرات 
ٌ الل لالدعات رفكيترنت أيروصيرات 
لله تحمس و .مسرب اير وميرب 
| الاك المعتوى على ران مزتوحنن 
زومر مع الالكننت 
الغا :حمس الاروماتية أقل تتوباقا فى الماء مس 
الاحماض الاليدئية 
عند الروابط سيجما بير الكربو. والكريور في 
هيدر وك بولك الاليفقية - 
عند ذرات الكريون - 1 
الل عد الروائط سيجما بى الكريون 
رالييتروجين عند ثرات اليتروحي 
اه عند الروايط سبعما فى المركب - 


]. أو عند ثرات الكربون عند زوجي * 
1ع 
أوعند نرات الكريون عبد فردى > 


عر 


> عند أيزسيرات هاليد الانكيل الاحادى - 3" 


ايسط اتكان بستطع التتزاسر يحتوى على * 
فرةععت ‏ 

ال من عيوب اتنسيغة التافية شير العو كنا 
لكان سمتج 

ل جوع عند قر يبعي فى ختيط من وش 
انفتانين وسول يتزين عطري يساوي 8# 

3ع من نتادج تمرية فور انسسست ضده 
السسوية امراف على عسب ينييها التر كيبية 
ويج بسن اتكشف عن غش التي بنقساء تعيات 
اين مفتفة باسشظدام .4ن ) لعاقية يسا 
ع اتسينة افيناهية ا#اكثر فرعا تتصيقة. 
الجزينية و لقي"» عي لسر عب 2 -- 
سيل مروياق 

ال بسكن شتغرقة بين مركب عضوي و غير 
عضوي عن طرعق لترصييل اتيرب 

9 يسن تحصير غت سيان من حسض 
الأسبيثيك عن طربيق اللتعفدل شر الاتتطير التاق 
يج ممتوي سرعب (ز2 - تفي سبليل برويات)/ 
عتى 4 ممصو عة مبثيل.. 

23 شع سدء أوئية فل فى تعضير «تشهر 
صتاعيا بطريقة (عبير - بوش) عنه لتتصير 
اشحر فى ميت بعل عل سوال 

2ج لانكن غير اتستفرع قذي بعتير 3 2 تله 
سيشل ينتاق فحد ليزومراته عو نال 

)اناج السغمر نمم ينم تفاعل سول عن 
فتن مع ادم 3 قور . 

20 لاثكان هذى عتته المولية - الماع 8 
سنوي عل 


مذكرات جاهزة 
درمء .معط هوام ماعممر 


لع اتمسول على اي مريب عضري من مغلوط 
أنه مع مرفيات عضوية أخري يستخدم عسلية. 
صر بير 
ل عنس برمة #تصهز في تعرها تعس 
الئل مسنها تضم كني قز عر تال 
3ك تسرب قا سيفته فنا 
( 


بسر حب #اويق 3 لل صوئن 
لا سس ضرف ,617-27 مب 
قم بريه جب ررس 3 قير + اانا 
عبر قزر سكن 
0ك 
لتر رو ومرفي لتنظيف يف على 
موسو عا هرات اوت اتررو 
ال حسية ضبوية تعر يون في كان عد ثرعه. 
00 
بط رين غتز كور مع سول وري 
مشت بتع هذ ون 
03 عد عط اينف تلات افسوبيوم 
التسعية مع فصر السودي وتسفين انز تتفم 
درل عن فهر ديا عد مع ,100/10 
73 هد سرات قز الامسمين #ازمة تعرق 
136 عن اوماق ( له لجز يية » 
اب بومهناية 4 
الو شين عمزيرة تر عمس 
© (كي) 0 امول ةعموص 
لو عند اتعسمن النعرارى السفزى يبان ف 
يكن موس و بول 
الل نمسي عدد من الأيزومرات تتصيفة فيلهية. 
0 * الل بالا ل الع هر لوسرل 
الل سر ربعنة بي في جزى الاثكين يصنعيه 
ان ر اتن حفر سر ب قد قم 
ل متمراء تفاع مر للمزي - 90 رزو 
© > 631 ينتج كمول رباع الميبرم كميل 
ل تشحج السشترك عند نمثل كيرهنات الابثيل. 
اتهبدر وجينية ملنها وعر ارها عو حسض كبر يتيك 
للم الأتمين المحتوى على 3 روايظ سيهما بين 
ألرات اتكريون يحتوي على 10 ألرء هيدروجيك. 
الو اينات شساعة هي كحو زات و لقحو لات 


الل تم تزع اعساء من لاتتول شر لصدة لقع 
بمعثول بر منونات بوثاسيوم قري فلنه يتعول من 
كمرل المدي الميرو كديل لكحرل ظاني 

الستر كيل 

ال نختق سنسلة عريوئية لحتاج لد من ثرات 
ريون لابق عن 

يحتوي صرب 2 - خيصين على 3 
اممو عة مثيلين و 2 سيل . 

الو عند بنمرة لاعن تتصر روايط بار رتتعون 
روي يجنا 

عند التحليل العيفى لمر عيات العضوية جد 
لها تتمد في اتزكبها عل © داتنا 19 عا 
الل نسية عمد شروي باي اف عبتزين اللستري 
وتفتتين على قرعب يستوي 3 8 

الل فى تجرية اتعشف عن لتكريون والهيدرو جين 
فى المركب العضوي إذا شم مستيدال ساء الجير 
يسمثول مينر وكسيه الصوديوم قله أن يحدث. 
تمك ول تتعرف على وجوه الكريون في قرف 
55 

ال عند تسهين المعلول انتج من تفاع 
سمثولي ساك القضا ولوري الأسوتيوم يفون 
مه يريا 

ال الشمع اتعدن صنب نرجة اتصهارء تعر من 
مرجة عرزرة كترقة 

3 ستندي فيخرة تور قرم يسبب لقان 
قوعي هذا ستقدنم فى علب لام اتصليات 
الجرتسيار 

9ع تتحصول على مرعين عضريين مختئفين في 
اتة قمولية مارم شير حر اوري حنزي 


اله لانن عي يسترى ابعطي 0004 3 من كني 
سيد ترون ر ل عول بغار عام يسمي ينال 
وملها ويم 7 عول من فرع «لفسيين , 

ل شرت الهاشوجين افتي تقل لي نكري 
اقفريون في الور وري 

يع #اتعدت سنا ون تلاعل مع 

افوا ميات فى ظروف خصسا يطريدة الإسلال 
29 متف بارع رات عن رامين 
3 -30) في لتر مس الكيسائية 

وزع عنه تزع ضام من ١‏ - بدويقول بتع | 
اي ممدارئة عبه سم ات ثرت 6 لتائعان الملقي 
قر علقي فقويان فى عد ثرت © نو 
يق لانن الع حتفي يقار 3 مول قر 
29 في تفاعل بابر يحدث ألكسدة لتجزاى في كال 
رايط لمزعوية 

ل 13 - تفي إيثبل بئثئن عسمية خاطة بسبب 
ال يشم لول سلسلة كريونية في السركف 
لق بغر نمضي لابن فى المصل من نقاعلات 
0 

3 عند تفاعل مول من الأبثين مع 2 مول من 
اماه البروم نكل حش اللون 


ل تفاعل الاين مع فرق لكسيد الهيدروجين 


اتتكوين ابثبلين جليكول يعرف بتفاعل أكسدة. 


ال يزيد عد لقره الالثتث الصلثة عن لفزية 
بمشار بو قرم 
الوم استخدام ادوات فياس عالية . و براعة. 


انطبيب , كان من الممكن أن يؤدى الى اسشمرار 
استقدام لكثرروفورم. 

ل الصيغة الجزينية لالدين به ست ثرت 
يعن ورايطتن كتين ف مالل ...1 
الع نفصل غتزاشموثان من خليط لغتزي مكون 
نه مع لين وايثلين يُمرر الخليط الي على 
عاة محص يحم الكبر ينك 

الو قصى عمد إحلال يمكن حدوثة لمول ينزين 
عطرى 6 ولمول مكسان حلقى 12 

الل بزداد عبد الرونيط سيجما لى جز عشوي 
غير مشيع عند لسافة عاليد هيتر وجي لبر يلن 
الل بنساوى طول الروابط بين ذرات الكريون فى 
مركب الينزين العطرق. 

9 ياضافة مول بروميد هيدر وجين ومول. 
اكثوريد مينروجين 

مول برويبين على اترتيب يتكون را( 
بيرت 

59 تشبه الاندينت و «اثتهنت في غثير من 
الخواص التيميانية مثل عماعلات الإضافة. 
الل بخلط مولي إيثلين مع 6 مول اكسجين فين 
القع النهقي يكون خليط من 4 سول 60 +. 
مولين بخثر ماء + مول اكسمين 

9 بهدرجة الينزين العطرى يزداد عند رويط 
سيجما بقار 6 

ال بحتوى مول من افيح مركب عيسيقى على 5. 
مول ثرة لور . 

ل عند مقارنة البرويان العلقي واليرويان 
اللاي قد أن لاما شيع 

م برغم من ان البئزين العطرى غير ميغ الا 
اه لا يزيل لون وق لناب فى ماع 

ال يسمس انشى الناتج من تزع ثرة هيدروجين. 
من اليتزين العطري شن اليل 

اللا يسم مركب - فينيل برويان ايضا يسم 
ال لاني و البنزين العطري علاهما يحتوى 
على روايط مزدوجة ا( ان الينزين لسري ل 
يناد بمعلول البرمجائات و يتكسد الالقن: 


الممسوحة ضوئيا ب 6 06835056206 


اللا لمعب و8 .... ب دي لليتزين السطرى, 
«مملقه تقرين 3 يزور م 

الل ل دج اعثر من , ستشابه مزينى لمشت 
البزين فى الاحلال 

الل التداعل اذى تمرى فيه حلقة البنزين هو 
الاحثر لق ف الهرا 

ال بشغة ثلاث مرو ميدروجين لتطرئرين 
فى الظروف المناسية عون الكيل سيكثر لكان 
لفقل بتفاعل الطولوين مي تلوريد الميثيل ل 
وجود عامل حفاز متكون م كران عضويا 
الرومقياق متز مرق 

ال بنزع مجموعة السانفونيك من حمض 
بنزين سالفوليك تحصل على مجموعذ فيل 
الم بامرار غتز الاباين فى تنيوبة لبئل مسخنة. 
ك2 
العريرن 

الل للحصول على بارا نبثرو طولوين من 
الفيثول يلزم اخترال ثم لكل ثم نير 

اللا عل ركن من اركان مول البنزين العطرى 
3 

ا عد مضفة 5 ول من ماه روم في 
الايثين فا اللون لا نزول وبق 3 

الت باجراء تفاعل باير 'شهئسين الحلقى يتكون 
1 شتقى هبروكي سار مكل 

للق بعنوي أيسط الكان حللي على 9 ترقر 
الل بامرار هنسان خلفى وهتسين عنى محلول 
بروم ماب في 661 على حدى لجد ينقد معلول 
البروم لوده مع اليكسين ل 

9 لانداات العلقية لشية الاثانات فى معظم 
الخواس الليزياقية و الكهميئية. 

م الهيدروعر يوناث عديمة الشكيل عبيدة 
الميثبلين هي الكادات حلقهة. 

للم تسنف الهيدروكره نات فى مجموعات تبعا 
انوع الرابطة بين قرقت ريون 

الم المركب انعضو السمتوى على عند 
امتسلوى من الثرات المطتفة هو سكين 
ال فاعدة علمة :لاجد ايزوميرات لمشتقات 
اليتزين أسادية الاحلال الأعلال . 

الها بتشنبه ر ارثو تان برومر بنزين ) (٠‏ 
تنه يرومع ينين ) ٠١‏ برا تفي برومو 
بنزين ) لى الصيغة الجزهية و ننه الجريهية 
9ع اذا تتصلت مجموعتاالاستبال فى البتزين 
بذرش كربون تفصلهما قن من التريون فان 
اليعنة بارا 

ال الجزم الهبدروثى إنكارء للماء فى المنظف 
الصشاعى يكون غير شن ريتكون من مصوعة 
الريك مسرعة الثهل 
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لق عه الشدات النية نر ونه تصينة 
الجزنية 0مراا,) يساوي 3 

الل بسط عمرل يستنيع 
كعرلى عر ب رومزورع. 
الت بشبع الجنوغوز و الفركنوز السيدة اددمسة 
ج(0رالليع سبع يرم هاور 

لق شم المركبات العضوية الثى حضرت 
اصناعها من أخرى عضوية فى الابنتول 

الك نا تصلث ممسوعة 000 بيون ففز تعن 
غالها قري وبذا تتصلت بمجموعة الغيل كون 
كحول وإذا تصنت بحلقة بنزين تكون فينو 
للق نع نرتين عبدرو مين من لايثن و 
استيدانهما يمجمو عثى هيدر وكسيل لحصل على 
#ثيلين جليكول 

لقلا لانن الرحيد الذى يعلى عار ينول طرق 
بالهيدرة الحلزية هو الاي 

ال تفل الدحرلات و الفينولات فى المحمو مذ 
الوظينية 

ال كسد المجموعتين تطرفين فى 
الجلوكوز اكسدة ثامة يخوله الى حمس شاتى 
القاعنية 

ال الهبدرة الحفزية تلبرويين لي وجوه حمض 
الكبريتيك يننج عنها كمول ثانوي 

6529 اختزال مجموعة الدهيد الجثوكوز تحوله. 
الى كمول عند البشروكسيل 

90 بأكسدة تيتنول نعسدة تف بتت 
فورماك ميد ثم حمض فورميك .. 

لق لتخويل مرف بحنوي على مصوعة ....- ٠:‏ 
- 0011 لسرب يحثري على - 0910 
مجموعة فقط يلزم تفاعل اخترال 

التق نسم الايوبك للمركب التالى هو | كلررو 3 
عبش | سرتقرل موز © تكسرالاع نولو 
الممنت 


اتويت ليزومرزم 


اكه تتدنيه تسمرل و الاثعان فى ترائج 
الاحتراق فى للهراء 

اك تفاع اشتحول مع قنز الصوديوم بثيت ان 
التحول ممص ضعيف 

الل بمئن الحصول عنى السو رييئول من كل من 
الفركتوز و الجلوكوز عن طريق الختزال ممصرعة 
التريوثيل فى الفركتوز »و احترال مجموعة 
الفورميل فى الجر كور 

الل 2 - ميايل - 2 - يرويائول هو كحول قش 
للم الكحول الثقوي تتصل فيه مجموعة. 
الكارييئول ب ثرلى كرون وثرة هيدروجين 
الع بنسفين كبريتات الابثيل الهبدر و جينية مع 
ابثقول عند 1006 يتقرن حمض كر بيك و 
ابر شالى الابثيل 

الل بتم اماهة البرويين فى وجود حغتز سنس 
للع عدد المجمرعات التحولية فى 
:(11)011) ثلث عد المجمو عات انتحولية فى 
وزالامإمال6, 

الك تصبنة شمامة 0.:ام© تصلح إن تقون 
اعد أر نون 

الع بنتج 2 - مبشل 2 - بيوتقول ) من لماهة. 
0 

اللا جميع االكاينات تعطى بالهيدرة الحفزية. 
كيتونات عدا 1!.-) يعطى الدهيد . 

الل تمند خواس 'ى مركب عضوى من خلال 


الآ فبلية الاسيتئد عيه للاختزال بالهيدر وجين. 
يليت ممم عذ كزيل الالدعة غير ماليعة 
الل بامسدا (ن - فبامل ايثتول ) ينتج 
المعبا صا 

الم تزع مولين ماه من مول جنيسرول يشمو 
هرما يعن وى سان 

ال يعتوى نيسط عيترن على 1 لثرة فريرن , 
الل بطق على السركب اتانية سم ب ثنائر 
تملست رالا» ااتيو اوجسروو ,ا 

الل تنتقسد لتدحولات الاراية والشتدوية. 
بالعرامل المركسدة مثل برسجنات اليوتتسيوم فر 
اثاني كروماك البوتفسيوم وعذه التفاعلات خاصة 
ب ممصو مذ اكز يبول 

اقل يمر تزع الساء من الابثتول عند 1402 
من التقاعلات اللفخصة , الجزئرء كال ريطي 
ار 

الل بسكن اعنيار لمر كترر ككحول ميتولى ,. 
الطركرن تقس الدعيد , 

الل عند ثرت الامسجين فى مول الملوكوز 
يسلوى عبد ثرات الاعسجين فى مول السور يلول 
الله بتدامر الاسبئون مع الدعب منج من الكسدة. 
اسل 

الل يمن تحويل سجسوعمة الكريوكسيل الى 
مجموعة الهيدرو كسيل بواسطة تفاعل تكسة. 
الل عند تفاع ١‏ , 2 - شني كثورو بتزين مع 
مدل 01م في رجود ضنظ رحرارة يكون 
اكتيكول 

الل تيد مجموعة الاميه عن مجموعة لامينو 
بمجبوعة عم سل 

الل شملح الصونيومى ار البوتلسيومي 
هماش الدهنية اللية في صابون 

الم بتتحتن النشاعرى لاستر فورمات الايزو 
بيرثل و الاصسدة التئمة للكهول النائج تحصل 
على كيتون 

الل يزيد فورسات البنزيل عن فورسات الفينيل 
بمممرعة يإ 

ال تميز استراث اقتتل المولية المنحعضة 
بنفهات و روائع قكية . 

الل بسعشجة الزيوت ار الدهون باقصودا. 
العارية تون اكرات السونيوم 

الل بسن الحصول على اليتزاميد من حمض 
لتويك عن طريق أسثرة في ور 1/01 801:9 
+ ثم تعلل تشافري 

ال بأكسدة الرابطة 11- المجاورة لحلقة 
ليزي تحصل على حمس عر يوكسيلن 

للم باستبدال مجموعة الكبل الشق العامشى 
فى الاستر بثرة ميدروجين تحصل على لسثر 
لق باسثبدال ثرة مينروجين عريوصيل 
الحمش العضوى بمجمو عذ ايل يتتع ثرت 
الل ابسط الاستراث يحتوي على 2 ثرة. 
عريدت. 

عنما زادت انكثل الجزينية للتحولات 
والأحماض المستخدمة في تكوين الاستر تقل 
الرائعة 

9ل تتعنل الفاعدى اأسبتت «ابثيل يع 
اكهولاو مركب يستحدم في تسسير الميئل 
القللالصيغة الجزينية لحمض البيوثريك يمندها 
تكوين 2 ليزوسرزم حمض عريو يلي . 
الل عند تداعل قير فثقيك مع ابثينين جليكول 


